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sad o (jaj Lu ipa GI ios E loa lio mu a PU pod 
LS prao a lia JI aj Gl siu maj ial plias ua 3 ve lal 
Lj dio Vee,eee o fala LB laj ga e pali eliaj "ALAIN ija 5 ja! 
idaj Ao kili oti Lj lol a lelo 5 kadi i elino 
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PS si AN "Ulno mil Aaj of kaj La dlligi Ĝ5 mes 
OŜ— st iuj Lad sL 8 2390 It Jla gli «aji 
diak Lo A ago Lodi ua NI uo a KG Gd) eN 3] kall p „hl 
pila 3 all La jno (lud esa dl io ps (e 9644 io mu elaj 
OS u ce adi do pu (pa 494,99 JALAS do ps ato kalo VE eli 
dabi sj pl LJ lo Vie eJ ad pliso Le UJ jel ŝaj 
Laj TJ o lud e pal ko pu qo 9649,4494944 JI Ja! 
„daŭ e mll ŝia ad iaŭ 


AA ILAJN el jo Lad LII piaj l La j8d (ll eda ia Glo mas 

bo loe le ja lo mu jula JS LU UD ual a oal) ~l SULI Zelia] 
O— sa iŭ Slo mau Jaŭ f eluii dIa ĝi YI (e sunll ko mu (ue e ja GVI 
SI da aK Aa o Za A go Gamal za oda 9 lo paz do. mu 
dla eLaill cud SALAJ 9 5 lail) el jad) „ela dY] BUI llis JI Zo JJ 
La o (eka (ao Lela) uŭ A ĝl) Zahll Oe Ei Ĵil ŝaŭo e uŭ 
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alial) Jal l LS olo Gilprat puabial oda plado aj 15 Viaj 
Large Electron Pasitron Collider :(LEP) 4; LaaN! Gis ploj Gi mali 
Europĉene pour la 4 sli E-a sl Luo) makul) Jala al, 
Ĉi Ae li au sl cula ue Gu 13lL Recherches Nucelĉaire: (CERN) 
ia 9 lo pai do pu a DOA4,4 4444 4444. 10] a INI A ja do vu 
oza ĉa ula leda ULI Ao gi o pall io mu plajo ŭaj Y ko mul 
5 Fall Ta ao l ld dada ĴI ajll elaj Jlo aj iiiu) io pul 
(= (—U Laŭ (ujil eli) Jlo pa 43 JL Al pao DB 3 pao) Gi slul “ha 
AS KIN Aa pam Gi aŬ udu 

sa OVI e CERN Lal l 3531 Gad e ALS sio 
JEAN an Jas lla i muons "SU e! olal) mabaJi o 
Si JJ aa CN lomo pall udo (jl) muj dio Culi) Alslmo 
EL dll 4 a all LA un Gaj sio ad Ll LAS 5 lao GL spad) 
as Ge lla mao sd (DU vi laŭ JAI mla piu 
le mo JI Ee dam siJ a Jealo LS aŭdi elo pil, «dul 
3 Jla Lid A ill bia 8 9 al do pu ĵe 9044,Y 
:alsaml! mllj 

(e koaj aji e GUJ Lo ŝlos ĝaj dle AS ll „i 
"lu a vua JS md ipa la Jm lujo aas l ll 
kudos E SS j kaj JUS lta «cult Ao laj lio OJ lulo 
es oj l e pal do pa (ua 9649 Juaj do pu ls Sb elimi 
o) Bado Jjdlo los o eloj kŭa GI ia pio aio Ullaŭi 
ls lo upo ma a I luj l liu aŭ di uj (sil i gi 
E a EBLA Lu LEE FN 2 piaj 68: JJ Aus so cl ĝu 


al 


lako us kaa sa lall l Sumo va ĴU Gulo Lasis |i, „Lij 
liii ls mal lL Ka pe1 00) alo Ga jH (l Lannio jas saj Ala JJ 
Oe IS maj mJ sIla Lilo VV (5 sla Laj ajlo aŭila (630 o pan ca „uel 
(los gi iaj BL di od malp „E, son udi (ja Cino $i Bas ala 
— ilo «du Aa I Ji a (pa LEO VV o alo La wl laj) Si 
e si FELA — ao fa sl JI jj MK ill do, 
A do poll lal La l sop dia e Jl Gi Teo ld) Lo i ela 

ve pall do mu ĝa 9999,449444 5 laŭa La la; „ilaj 


Oa sebi) po Gl Ce ŝamo Aŝ plaj (aj (ajll po iudi (XI, 
nai Lojilba ii cedis) LU sa GAO Guj Gala pat l Gj aal 
iom (si laris BIL Laa E al (co) ZAI 4 (1) ALGI 3 Mla gl sekis 
JJ a plus elis 118 Gaj) wi ULJGVL lio VI 48 ua Laŭ lojas 
AT alll E ald Jak Gao kll ial al Gl Jad aj Qi alaj 5 
PAIN (laj ĝuo (pal 3 sai lo (ajll Ci paŭ 38 elaill „i lilaj JU 
—3 ĵe la LIS Balla lal l TO a alll" Ve a SI 
UA dl (a Gaj peal c sall lia ule eL] 
JS damo Vie ANI «pll zi Ml I SI 3 LU gl (uia io 
3 dl A UŜI Laŭ le ilaj 8 ĉa ual 5 las ulaj Leli JIL. 
plus Cia JE Gil ga (I ia (alo LE: pali GIS moj „lejo la nk lall, la! 
Ea uo lipoj lumo E o SI va lo of MIB Li Laj JL, 
eda GAN JI illo Lnol] 5a Lal eUul, dio eal Jam lijs 
ple leki ge JI ka ju Gall udu laflas (l za AS la I ua 
a le fiagi 
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e VV lall vd ua DU Baal laikaj So i a i laos 
la a~o Calo (pa la lla lala al ll lelo pan peo la meo Jii] di, voll 
JE e 5 3 lo AV ial elumil) „i juli „s uŭ maŭ cie siajd 
„Ada dose ) aao upo Jad) Jw Aa, Jiaj llo Ao muj el pdila „La 
: Ma l JD wd Adlod] pulllaj elu 


— s FAI mullo (mill LJA hos seal cp do puli 
1 alal aii pm p kad l VIA dle (llia wi “aJI 
e pa dL eŭ koki lU DU ej dadlall SIO (aal Aammol 
rh Laal kal) hi Laj 
19434 (pau kodlad! 

i s1a) Ab Lil paj i desa 4 SIL pliaj al sas 
(e Emo (aa kall) Jal o ao ola aal Gua V109 alo a 
Jis UO aia VA99 allo 8 pi dl dal) ĝe Amalia] aŭo viaj 
kia JU LENI es laj laii lo; saji dle ial 
laj Le mii lpi ĝl JI 82553 vaj dla loi «i, hij 
LL aal kl all pol Lao A Ve JS Rb a Kula 
1a dE pul Silaj 5 po 0 

Lao) eLa) 2 lad pano ml dall val csla 
4 Mao dop —i dis dia maj Rd lla Vo laŭa La Liŭ ao 
IN l aloo mao i ulo l) peko do pes «(Alaj kulas 
VAVT e a SL pas ARAN Lolo (Clgjo) Cl Zo Au o 
cal ci —s Robert Vessot sm 5 mioj ~e JS pu 
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1 iio (a ela dl) —d lia sja a Logio | 3 oj Martin Levine 
A—il) ia gli lamaa NI aj i aos aan Lim do 
ada, mal Jai i i KUL poa dO) llago a KB i, Lal 
Uk se (olo pas sa ul] ag) mass 

V499 o ii Ad Cijs La elis ŝael8 iu gui GU via dla 
Sl gio elu Aŭ i oj eliaj) Jalao (ulil o li la daalaj dj luj aj 
eka ko (aiaj sli icaj a AĜAN Gd ALO duj dulo As, Io 19,9 
«etila mnl Klo sa Laj Jun laa za lajj Oho pse enero sscus YOV 
Leki Al gb ao ŝia ll l Gallo hll) QU All sda eloj) Lanio sal 6 JI, 
o (dla Add „ilu, 
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Ladlaj (iaj Jla Lua JJ va jl hus i ciabiul l cula 
lS, cela jd Gu kab id 6 (ILJ LUS kum! mo) 
alaj SL lia p imas hum l plu aĝi eliaŭ) plato 
OE fato jum 14 la loo da jm kad ag) pul) aj aj Lajo, 
IL mj abo led 5] la lma Va eliaado plllaj aj) 
alu ka, adl 3, S plas lo ao vi iaj) Un) Lilo 
lamis (io kan JI sajo lulio 18) Dl) mas cmjll el! 
«La sado l ALGI da aza 5 la a a I GLS Laj 

LENI om palo amaj mata ĵiaŭia gle sala (aulo mod 
Ja ped AKROJ obea le lumaj Vlado Ubkoo lo) Lillo Zao si 
aj aJ SULA aa gld siad pad Si, Lazo dud AKGJ eb „i 
Anno ĉa Ad 3 a (I ias mio oJ ad] 4), bimnio; 
Bu a AKA lai Io aij 3 a „sl e lumas ka$ 
ia po kalama Jola Lao kio bonlo) mi 45 pall dal jo Aŭ o la 
Vere dlm) vundo AIS p iŭ AS pulo (lio ŝaal oll) cs siaj Laj 
gl mm Ra oaj ŝ lopilll pondli oda Anblas (Uh aj sab 
aj —obi OL fid plo 1 fias lb mui) ĵaŭ lend Gi) al 
om Pm pila Jeu jp dala dm a pl" ilala, vilao 
— l maŭ hor la SOE ua di Sia diti plaŭ alas a lio «1 
LIU (o ~i "lou la s «(Crob nebula "slul lb „jj 
"ea ĉojn di paj Ve9i dla pais mial Jas pailo judi 

ol lana sebi sia Ja ume A ual) ks) 3, 
laa o aj lad eliaj Gla aj Lua al Alla laa sas zio Aus 
3 sm ga Ato e LJ mda del i salaj Gis (ŭa fid paj (plo Senna 
Oa a Luj iia ma aj dil l, 9OV e Jito Laj a 3 „vo 
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aj l ped (5 ploj Lio LAII uj la slu l io) aa) (paj 
CU ieo pam GI JAROJ JLI la JUGU siall 3a ej A Jlo 
sa I ulo 15 Clvlaj sda land ss Gla 


CLE 
XI 
kemo 


Ĥjai4o) AS A a a va I Jlo 3 i vik ĉaka 13, 

lili io la o do NI UI 3 Gu ksa ĝa elas le 
Aa A Li NU Jala a sai alo gall La 3 Li 
od eL pa abo sii MJ sL la ud alo ss DIA Ge Glas$lo 
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JUN sej i si il de ma 63 deo pd aŭ eblo laeo) puŝi 
Lo pluaj cd ps EJ 

Je Las l pll cu umaj dla LAS l paj to vk ia QE JA 
Eis La p lanan Joa ĝi pilio VW "Aquila" IJ e o pond do gamo 
laa 9 sd laJ (IJ e—ulelaĉ) Jala) 5 olelaiN! ~o bleeps ~is 
aŭ A A plad la La 3 Loj MS UPA 
kalaj) Ama) o 
$ lala SUI ga ped ĝl lino! e 

= 3 pa Aa do oj JA GU = VO 

a lia po KAS zaj sela adas 38 aL ĴI lad 

Las Lj) Slil JS) mio (mejl suli Sladll SI apill pao re 
da glas Fo p o ala do p LEE (Go jl Lad Sao 330) 5 lli plani 
api sad a dan pi pa ludi jl so Jl lamo so 
ds edilo (Las pll su) Sid) po auluj gaki lu Dia; 
o Ji o meal poi sIla) di ple elis fak slibull oj 
A o jaao eLa 

A aas ed) malo, Lii, ho dj aji abla elas 
eal aaa ils La pal KI dis 3 vln cj aaa aJ laubo] Zelo 
AA 1 o e po Jlo 5 UI opa eld kiol sla ko LJ Cid gli 
Ts keJ i SALU i sii ĝaj) o) gla lal) gue okas 
—Le pom BL slo «gaji a iaa Lo aka LES e 


= es —di (2) ~l JS alis dad a kUJ i 
a p 


oJ 


„Lil aJ La vu = MN A o AŬ] 3 ALLI va um jl Sai o 
LLA puli Luo 3 AL lo told, kd) Vl ual) a lue 35 aĵi 
sdla Lido mio) Jla 2 Jo eL uas —P iKolta sl „ib 
Ba, — A bill s so a AK oj at 385 lu Galileo 
Lela ssmdk —J s35 3) ZANO e pal) do juj „(duaj 4 Alla Lo 
cd sm Aŭ 3 JIS 3 luloj 2a LS VIa slelo fij 
eLaili i ua YI ko mu ule aiia, 
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[a e — I 


seo 


E=me” 19 orgia (a Duala] AJ laa 


p pN AE SO LN PK 

Via pli „ly E= =me? Yd = L' ŝ ei lii i ilaaj 
i ŝlo = (E) 1 p a jroajiis injo JU ĝe dilo vi ula 
speed of = ie ~u = (C) «mass :]—YS = (M) energy 
ol LUS a „apa ALa Lag) iBUDI a AKO i i uas 4a plj, „light 
ala)! aj) „—is Adi JEJ ua JEU ZAI o AK La 3 
Ja mm Jal (oo da kajo Jii = JEJ sadi o) 5 
C2 Jad, ATUS LO Jm ALI AS pll 7 sla l 4A (la suo 
o a lea Alallo ms lasi eal kos I lia pis aal 
uu Jes AB poo LB o e lad ako AK e 8 pikan kala 
„add: hana AE JI Jasu Bal ĝa lala Lij E JEJ 
e pada p pll loa oo 5 sil Jslull 9 JJ daa) ALIS kio 
mma i EL JI sd ANS ĝu KUI ad mla Jis cs il) lao 


„o 


sl on Ĉu al o alo JL al Jell o „fe, sel ua La 
olda) Sla Re Ind 39) aJ 3 ua AK LJ aj Z5UGJI On di LJ 
on i eb Aglo kot o mo $ LOJ Gis LS SL pj 
(“lmla 

sa LM GN ALI poo (ej dl 2 Laj si Jis iiu), 
wle «La 1 dla glo DU ZS Laj 38140 ol Lo, “Apdlal] lyu mo 
o ali kila] (od apos ua alo 3) pedi Zilk 16 JEJ aj 
mur ujo i eL a si 


(kalo) «upo Sll Ge e ĝa i Sal (") 
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Sl LNI al uio Ll kall kai xe aŭlolam sulldij (Glil Sa 
o Ru) ĉel laa i dia lemtaj ll Aka) „lo kib 3 bj 
La Bala (e | pondo Jaŭoj cila db al lum sI La le pali de pus jela 
Va 8) alaŭ; La bulb ga lia fe pamll ko ju paado i ason ll poao 
l moi; Lao aŭ daii), 3 pll cual) DUE (e AMI p alal me 
13),—83)) FK al sumas gli (vina UE El maj e pall do mu (e pain 
4 la o laa La aŭo Laj jo «JEJ Jas lo (LEP Jo Jama ajno 
aal) do pa sj ji aao oojgas lias „(iko jl LAĤ La l 3 o cul 
eda gi paid JE Loj) elojn (e Jojn AMI e miĝas (ali „aal 
ekaj (II AS miall za e pazo Ao ma oj) „Jii l aŭo pus ŝaloj aŭ 
(o mj Alea) a «Adlai MS gao l elli Jal pUl lI « paj 
Alo Jad gas SL 3 pe uliaj fill aŭo mu 
EIL mald luŭad) 

A aŭo oka saji jl ulo enli LU ŝŝ jis so a ĝoj 
ILa Ĉua LUI ia plaj CURA) AlalAll All dj laj JS slo a gal, suk 
(a Add La DI eli ie al p Lela ud is 3) al, aaa 
ea fi RAMA aa KE sda GA, LJ: saj sall ue a pal Sal 
bimo II Ue Ea AA ika da, au las 
cd ad 5 seo AK a l gad liao ado ull) ios il sldaĴ ĵA oam jj 
pladi s ealdll tanto 31 (o hallo (Si, „Mao liaj Logo Andi] plumoj 
= pi) Jaluŭ Jla ad AS ano p kado peno pan (sd Jil] 
Anij dli o je (idaj a Gio Slo pian si sad) leto cep 
ald Guo Gl! alli mal sas DILO vi l e ALIS emo Uŝi 
PUBA l MI3 15 abo (ia kap 3 jas va Jill; „alulo 
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A 1 mal auta La Jl Salo jli uo (6389 La ŝalo mull lia; 
oio prj sf mlll dm Jiaj lasos ĝi JJ, LJ Kaj 
enl „ai diaj mil mu vis lulo: mao RK mas (l ZI ASSLJ 
la, edo adl „aaa qe aa aj los (It, palaj 
et al lao ga audi va La (IE vi li aŭ 5 Jal 
AĜI 4a La l Eua ella LULI a GI eL fi a il Laos 
a (Jio pulitaj "pal $ ARAJ i vd alll ĝe „38 GIL vo aŭ aJ 
„Lull J9udl lia glo dio dla) a 38 

4 Mla ŝiaj g Lia La pak GEL oj lukoj VI € Giaaj Laj j 8 UJ 
Le, GS ll LE l a Aku els € (San) 4 9155 Saa 9) 2Ssla 
(a le ja dali za alal (uda ce peal do mo ad CES als ŭa dk jos 
AS pa GIL vd duo 3 I ue 4 pall ALSI Ja cud ASON xe 3 „ĉo 
LAJN am glas la MK a (Ao „vall 180 aka bo Y. vall o „ol 13a) 
ela ll manaj lia (vik, d€: pal Ku) S8 5 „tio La dlll ĝe „3! 
e Lm i aŭ Ado Ve „io 8 Gili mu dl ud ao ua sl 16 dli 
jx i eki os) gi eL lll (vd AJ seli Ll LIO, (Su 
AA uas ĝa Vi) alio US ke pall ko mu 

Aa aŭ gj) gas All sly «IG, Jj Y 433 am zd paltj lia, 
A iŝal) lima ds 3 LIV Ja] GIkJJ 28 all = kl DU e 
Aea pla gail i Allila Aŭ laj £a (alll SuasSLJ, gl Aŭta gud (alo 
113 ĤO Lobo kikas koloj Ĝi agilaso XU as A a a) Jolo 
SIAII iŭ lo a co plo SU se le ldo) el VI GIS IKa 4. zo! 
2 kaa GEI ĵus ALAS ze (Za lal 00) 46 pall 5 LENI Lay „aŭ sii 
iio la ado Roj maloj Gis e pall ko mu a a I pj Laj 
pa Jam a Bal pall aŭ aj ud oa VL 
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Caŭ) sle (5 9A) ad Aadl p AĜ: pali ekami) „i Inaj) lioj Aa giso 
pe liaj eil su fie sl (wi kalo kinoj ĉu al lo l «alll so zi3! 
Ld o l AI aaa l Ja La gue Zil lo lo La 131 sul laŭ mo 
ŝa gli di Ĉia sil GEL ud llo sda Ji pil co pao alia (ilo 
Ĉus dlja sd ella Ca pla Zala ud Cada Lulo llo KAJ ia Aii 
(lao Lio lab sto l seal) lia a „aD A aŭ, 6 glo miaŭo 
BN 81a (1a „Al l Aj jaj RAIN e GRE kanl ajao) aL e 
Ama ds aK ELAJL pa (Glas Lanio galoo salas ULIN ko gamo Cu 
l (l 8 pal e AS! GULI alo mail Auloo e Bo Bao $i ĉu pli 
La Vlas (vd p La va dle lia lia e All: mli wd aŭ: l 4 i 
AR Nenin l laj paj di 

3 kall kai —a SAL Aa mo) a la DUI ojo 
„mals JU lanio vk LISa 6 ud umis JO Aalto 
1 klo sad plo” Ul” SILA a 

pe Le saj lo aj au o SIE ud aj ol Js i uio 
ĝa adl pll l JL saj do l Mal] os alll o dag L~ 
gla ipeko s apla dl sj93 Siaj aI lo ajll ui oukadlo lima 
Jad) (a aJ (ii cual (aj lUS: sima SLAJ (3 pil dik Sll 
Id a am SI UA po (um pal za hb palali ĝu „KJ 
Lali, „AI sand la liaj Gi su «dl Jaslo” „alal! iŭ llo lelo aSaŭ 
„eza Laj kall y 1 pala "lala" ol "altiu" e pila Lajb ALAS 

gi MILK cani ma ujo l a gj elama dita a ao! wi ŝaj, 
A luo CN lma - Aman AA Oe re daj glo aŭ “XU al fii las 
Aa legi Jal) Ulo punis (£a dle dias ĉas mj sil 
Laŭlas Lado (stum Aŭ pall l iall GVI sao alo (ej boba 
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Luko pado da jj sa $I suu US gi pas Y) lia 
Kla NI EBLAJ ĉie sil vieo o sAlo Gila va aUL JIA fll ua Alaj 
As la ao e pa dl suka N Lao kib lo sioj bi ll jj a 
GAS Sll Baal a AA ms GUI SSE plo JEJ Jam los Lis 5 „l 
ko pa eliaŭ kita gi LESS Sli (Us piloj ĉo ll 548 Ge GUI vlaj 
Aŝs a IL JUJ Ui Ji call) 5 A Go ll (glo Aall (lu „Sao Luj 
OU DUBI la (£1 ĝe ple ĝira JAI Gli (vio ĝe popnd su ĉu 
oam ap oj e mall maŭ Ĉuj TIUS Jl a za Pop ao I Sli 
de pon ĵaboto Logikaj Alo uŭ 3 zaŭ GILA (5 al ly ĉu als a UI 
keea to ILIAN (a lkaj Y Gandi DU Ao 1) al a l8 ee „mJ 
8 138 3 axo pao Aŭda CUlb si LI” Al le SILA mu yo ao kal 
l om) lemmas Gd sur Fagu] gi abla iel8 . pall Ao mu Gali Ao ka 
8 paka) Bao 8 ŭa gl cs piu LS lj fas SS "Uu," Ld, 
eda SI5a Alo ~a) AŬ elis 28 €i SIS maŭ Gi mu - LJ 
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l Sla VI daj o ej Li Ja l sl dllia suis 
2.3 Hastings yi mla LS mu ĝi sna asi Sd sss Gl cd EE 
~S Las slo val pio Waterloo sj) y 135 pa daj Calo 
"ALa ILa so aio "NI stala sli me a" lul 
do Akado Ĉia oo di aj all li ello pia a sIia aas 
Ja eL 5 pd di LE, kalo e pall l caj Ŭija elemŭi Gaj! 
a Vi 8 pam 3 io Jud ko pu guŝo lull 3 Lal (88a ewi 
Za adaj 1 LU, Uoo vu ld oof alo LJ A o e pall lo mu 
Ao llo vd Aa lij JJ ilo pino dla pul ai 

J-A Lola amo Na «Jill "SLA" sa Jullo la Sa 
(o 1-a io pr Jj emi kio SA lli (ej al a lali Lo 
(= l lll 1 Sad) SU LEJ ej) small alo 5 jdlia e mali An mu 
a doll Ĉia oa AKO JUG (5 pani) Ao puli a lia luo iŭ paj 
io: sam Lodi Lj) „Lo lao la jula aŭo Laj; kalao Aj ua dao 
ka JJ Ve sp IU Ej vSl Aldi ASLLJ AG i 
i diras vmo amb Ve LS a liaj e anl Ao pu la 9694,4 
ud mol pu Lud ASUDI a lia loj ap Bam go „lull LUN JE Jola 
i in Liaj ami Jw Aid) hai iejo eliaj) Julo pe culi 
eia Jdu JU GALO (a i ĝi Laal SI sda Jajo Mielno 
i duj vua lI LJ eo Za) ĉuj) all plaziaj li ui AJ lad 
ela) —i esa Ja me Dj elaj a ah AO jaj 
i "Ulil kum dada s «deagall Sli; lAl Kaj la pon (ud Laj j)li 
„Liaj Ualio 
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9 Jal a ia ŝa dl (ie ML 

hs “p Kui o La oj) I o «AJLO do pu JUJ YI 

o JS LX 3) La as oe ud LAI a iall cud Lapolaiioj 

gl Lia AKS JI a Laj] DLE, Ula” glans ald atu 
„Lag. Joa i 48; La . AKO 
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ILII aŭd 
8 pali 5) SUSa) cias 


IS 3 plua kaj) dUA GUS si! 
45 pum Ĉu dla „A “Aŝ pladi" 
e paj) 45. pu OR „si 

mb uluy La Lay liau i 
"Aulad) ALU salo "la madi)" 
VARTU iiaj 

Punch, 19 December 1923 


A ao ila Ja 1541 1a aal 3 LEN (£a pab Jj 
dia ed La aU LS EU (ul gz JES NL aŭ jj Lj 
W.J. Van „Su o eo miko VAVV aleo o lj lium Ga pa pe 
Scottish scientific “AK NI 2 aloj 1 LJ" —— Stockum 
Lu 3 iala imo dl) — guidaj 4 o ad lam g3) Journal 
sana o pd p EEE p Aa 
Ja i aj 1 lS de pam lulo 1) Gl aa i aj Gd ga La za 
loa olis al Os adiis US law GIbI (MI AE 
jaj i Lelao Lola maŭ i lekoj elani) „i Zilko ŝilo sl l viu 
Bl ab uo Giro Sos GE 8 is hal lia ju ala Loj 
Yb ĉo a Ro o allo ~e ~aj Jo vazi dilaj 
i jj ebl ~i omlos elo kai gla A ĵe abolo «Vilo Y 
„uli JIN a esan ĴAŬ) dama i kel ulula 
Ad adl al io gi Js pil da ako jan l e pliaj 
Loj AŬ pal kami) p isi 
1 squad! ko mu (947 do pun) oŭ pi iuiu 

ĝa die mus — Kurt Godel Jos 215 GU (5 lal) ibi) „aŭ 
Aia 8 GILA Amo] Val dla — aS sis JI jpti) Ĉial Gio) gloj) 
ld Lea Jos UE, paj lulila wle lao JJl Ql6, dllell kull ĝe 
l —J REK) ll oudo pe cia (gi Lia Lom) GL ll gj finado Demo 
le ekaili vi fa gea a mu l elo! wi MiaĴ io 46 sl 
ka g3z salida sll iial kr ika das i szelĝu 
ou Pons dls US sl a Jad va las gi elaj yis! 
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Kurt Godel Js 15 


A lo dao alo GIGA ĝe bos oio! i Uia) lj cd dll 
Ol) pad aim lia AŬ GE alll ĝl saj) ud gia sda cl yi 
Jad ŝo lid) GI all aas gl ala - ani Jaan po - AK dl i wi dE 
Ra mael laŭi! ĵe Zala) Zao pall das LULE dad I LI eo 
slo im eAkdz jns kM ela Ge cal — AJO kios - mas ud kalasŭoj 
Ma 8 Jia 3 sall kall "elua Randall aĉ jo umo 403 Caŭ al 
laj J-a LIB os alo dl sila eda) la UI plasa Gus 3 pali 
Adal) Adi) ud aŭo laŭ man a dio ((aaldll) a Liaj Gall Juj 
i liman LS 9: pal AJ a emio TO l ua atl lo lj 
ko ps (oe fele plaŭ o Aku mu) i ili osa aŭ JS adl 
eLa a A AJ vaj) LB ud Jo ve dla l ei OU ce pali 
LUO Gi pul o pall Ao us (ia E pal aa La alla gi al (81a le pall UI LEL 
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kaj 63 AŬ 3 laos ĈA mal Gull" laŭ i 8a Ais p oŭ 
OI a "LIU Luo "GL mas Gi VEJ ud ulaio lid iu lumoj) 
1 Jal lall, dli gej mlll AUBO cxe 5 pk 5a a pas l LULO 
ol aj pao mall ĵe E oal Ull (18 15 p3i LIS, all uj 
“Liaj GAŬ ŝo sell" | vian 

A JS lle do gl l dla kios la dla cl 
44815 „i Ma (ae e pal! esis I dada paki oL ad pado doj luni 
JIS 3) Mila Zanull Lala 3a „Ll lilo a „ledi e pall AS pm gb fioj ĝi aj 
Jo a si) Ujo lis (1) Gl di 4 „hal Jo) JL mam (sl 
do prs Qj si a Alio DUS mud 16 pla esti sal 5 aL al gm Gia ŝlo 
wi (e pall) amaro dl iall cd e all alo sao gi laj ald Audi 
Lad 2a l iaa mj: lal) Alt lo La l), „Zilu Jala 5 lo JUJ 
iama lo a alo aŭ Gi pa ladi al lial Adal plas olŭ ju 
JJ mund Jas Jas sal llt la JI a JE uda aaa ĝi li 
e mad o La 81, Zai l 3 ladi ŜiLu ud e pall 4o vu ĝue (LU Uj 
Asa (2 „ll ALSI) ZILU udi ud sao lali Gl Uaj ald paj anadi 
4 sis syr a —is AL oa Jio „ŝo) Aisajj ads Aa damo lo Lado) 
A aŭd) loŭeL - LES (814 e pal ozas l aŭ zu aŭs al alli (ĈioaJ 
in pll ala ai Aa aj La bol lail lll l pano - Aka 
o) Frank Tipler IS ebli Sl) ebl add ujil Oll da 
de pu (haj Jio do muj la poao Joa Disjla jam AIK ŝaj di „kag 
joj sa 2 Lud oS os caj AS JUJ 02A (ad pais o OS e padi 
“ALa l ALIN ĝe ladis vul 


ad 


Leki a LI ss LUKO sej) SV Aa EVI Gl e pk lo lia 
eal) mel, 3 ŝzdr l Ala] ld 3.5) ĝi Ae pall aŭ a bj Laj 
JUJ i zaŭ l diaŭ aŭ a 4 Wormhole "ss s3) GEI" a Za 
ism GA 1 Jalo palo s Mia Ganla Silko ar pako du plaj linaj 
sd pa) aj Jio di ll vu JENNI ve adl glll gej 
(Jodi pall zi 5311) ezili op) cud sola Gokll ĝe A Jas! 
boa Sl eoo lo aa za 9 iga GA" ulo za La sa, 
elana ON ak Sea Sl 
8" agwl LO” tuaj miu 

LI paj (SIL Za ua Roa al lo ma o viaj elo mall ca 
ela ii „i sj SEK Alo kalo ual Haso 3 kd lo epaliao SI! 
= Ul fla sl8 Ban lao o 4 - 5 pull elo sall sll ales e ad sl aŭj, 
Jando Ca Andi laj js Luan Siaj la ligila o Kll asa) ĝi ial ĝl aj 
CA] 38 luado sis tela gus Ŭi al emaj lanaj Malo fi aiaj gI Laos 
LEE 1 pea La naŭ Vo laat uo i Jalali Cu pll 8 (a 
sl) ge dip "UA 5 al gl estias (all: „amo, Uia 
LA Ja la Ia Till ADL asa o vd a sda l id elo gul 

Li pao AIK OJ) sas SI pall 8 mad ed aK elo all cs i) fiaj 
lt paga Via. mami lelki AS 3 po ga (pa lu jis La 3 sla "ELI lS 
Le maJ JS p elana a „lo 5 siaŭ lal 3A Sl dl ce 
ola Jalo Jj sk I AL lla! GIKO La Bala „Ul e 3 e GI Jala, 
Clola ~i) 4 elia UU ual Adio ZILI ĵe 3 ib CUbao (asa ZE La 
= lis pud a id elua Krellaŭ I e Ĉit IKa a eleo vilaj diia 
se sall ŝo vu 


OA i maŭj La GU 1 aao pj) gul a Aii, Co „sl "JA lol LE kauzis (x) 
(mma). €5 ja ma sojn a LJ La ela all Gi ll sa zl lia emio 288 3) sio uv 
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lo l bakas pladi lia 8 "elo pull cu sill” eelim mo UJ 
Alu» lial 5, (John Wheeler ya 3a» lal) nlll pl) lado 
Jeo La amol (pinas PEGI a" pull 1 ula Gio aŭ Ad pensoj 
SI so la ad ABL aJ ll l ulo cs siao Laj da fll pall uko 
l LAJN AŬ 8 pamadl Sola jl ALI ulo La dIa „aaa aj) Laa as Li 
sl Julo Ĉumj Vaja AIS pall pleŭo i gj lial s DUA ĉunas Gd gue 
„lli lukas gle bliali gle 5 li aŭ al lla danda BD I 3 usi 
sel 1a Lilka A lill pa Fo DU ilaj valo plaŭ cl lglo GI uo 
Ae l mu Aaj AALLJ la pluo EJOS) IN 5 as plj Saio 
kea liao nŭ o La sa (a Ela canal LUS (e "Adlai" LUJ manaj LUS 
„(Lmala su gi sli 


Jone Wheeler a us 


8 a ul l la alo 3 pall bola pumo a sail RK a ia 

23 La LS Ja os GE a LS maill ud Si Kial ll AŬkalll ogia udo 
ku da 3 8 ĉeka loko la eS a aj 
sx) adl da al lia ZAddlo ZdlRll sto cb gus Amo Aŝ zio, kaj vle 


I, 


«ĉelo 3 AI o gl Gi pra elama samall l lalaaj eoj Aŭ a gas ŝalo 
LAI (i lua LI sla Era gi (aj mud Va JEE da j5 lal uas 
„KALJ La laŭ UL 5 Uba RE oj oy UO naŭ e CU LJ 
3 A mial 35 dl (a anl aa oj NN LJ JS ĝi cs pal elaaj, 
«Lesage laŭa lllalo pi Alo imas db ol 13 I a LIK, 

JS pl kid gŭ lolo cia JAJ sa Jb p8 9 Gb JS urio ol ud! 
ALEJI sia sl mul gll (ag l 38 pili sio baml a AGSS „8 38 ji (5 81) Lot ias 
Os — Gi gus anio Jadlaĵj ĝi a Adlai A8ŬSj sa Gd pas 535 pell ŝoldl ;a 
Ba LJ” slamo (1a sall) Ak sia l l jula a Laj sas Aidlgj Y 
l hi do ibo adl e aia "RADU sas Lio 5 „simgularity 
sd laa l liio Uu ol vaŭ l Cd 4a plaŭ os LEJ Alo ved «AL jul 
sal 18 patato a La liao Y lial li DILI oa ad £I, «ala aŭ aŭ „oj 
kad) viki aJ cii ll knal £i, ua dl ĝe als ol Luo „AKI 
Laga Lasa Jia lo ŝi ĝi ali 3 KU ILJ pad GE Lago a 
All o dll: JAJ ue 5 pall lal a paj aii liaj ca Y 3 80 Audlaj 
OB «ŝamo kŭ alo ĵaŭ AI Aa kla AVI kluj Jio sesto, ŝiaj JI j Li 
Alla 3 Ju JES ui aj Lall All glo aiaaj Sl Gu 3 KU LJ o za sl 
= elama) Gl) Log Gaŭ SUI ZAI Jul Jal VI vieo „dall 
a ad a sud) A sala 

—ks GS 3 3a lea klaj ad ĉuj 
ojll Ema uj Lad p Ki jl] eliaj aj LIS uel ola LUS, seoj! 


—————————— TL RERTZEE III I 
ej eliaj) mmamj - ia aŭ 4 IS ĵe js ~u o UJ fal Y' 
WJ Jas mis ell abs muo (aj) uoj Ji a LS d (l) 
eb is (folo) "Leĝoj a NI Slaj 45 paj ASI GEE ZILU 

ALIS ELE AIL ad maa MIS aas ĵo sas lado Ĉasi I 5 SI 
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AULI 6 gll alll sanaj ji AK LN pian e kaa AŬ (al pull 
em 5 Lao pao LE; Ĉia aŭs lado ĝiaj e pal Gila ge GEI a «Lia 
Ju (832 eliaj JEE ud Jis Ĵi Sis paj e e mall 8 IKa a lJ aŭd 
4 o fiuo odd JJ e ao qa Lao oly small Gslib l i$ pan 
Lat sa la lo ASDES ĝe pllall e all sli «gai DU ge alb 
BUS de UI GI pam (5 i LE lila (vo a l, faj ma gj 
loa JS smo taal ĵo sdla e mun sal gio nal, laalia 6 jj mw 
se Jm ela vua Aiud gld IKa o „(ol gall) Vo ed JS ms 
cd al LE Ĥ (pas (AE li ela pu maŭ pleiddi 

si a Aku] 3 I A a LS uu a La Cila lI Aŭ, pll 
slas dms ĝl ll l Baal Sla «sa e lljo kaj LUN] i 
aJ) AS; azil Jado kŭ wd Sa ce pao elia o pao Mla l adaj 
33 l m~uo LA lll (po Cilio ŝamo 13a l'm 8, dal ES li 
(JU A glo l si l uko ll ual jii) kala gb 5 io pad) mli Lo 
plo gu 55a lallaŭl au cb a laud ŝo sa se LJ 35 SIS Ĉua plindl) ibo, 
La pul LEĜ iela LIS ne 

OS «Jell pall eau glo ii - va fis limo — blu Jiu Ba3h 
A Alko Au palo paj cd gar kd pal LI 45 jo an li komao 1 GG AA e a 
o mil —is am ajll 1535) 4 knal lali lio Ld: pli LS 
e) Jeo pliliaj Gi ga bluo lla a JS kaso o) sk (63 oj 
olsm)i = ll l) adl 5 lis lla lUn) eliaŭl Al OJ iaj 
Sl kij ALa pall plaj (5 ps lau — lizo — ŝtelo elo mur (UI jia sl £T 
tio ci sa pli 8 ligo alas GIS LIU o lpo AB boo ao ad sa) 
JS SA pa 5 do 138 aj) A942 ad Aa pli AoladY) Abll a ag Blalo 
Los moa U81j lin l si liga ka 

Oe 3 pado idall ai sI ai lall LN lam | 
LR d pul A a saĝo lalalo 
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GI 8 ll loto (a pla UI Alo, Miaj aa1171 mj 
alo dki 8 (5 Al 3 po ejo ma aŭo kSj GIKO 
Oe ds vl ok ma LAL aj Biloj els Lad a aJ 
3 pl ad pa Lo Lo 7 gj cabj l. eV] i alioj cil 
Ado Jalos aliio bk pas laŭ ki oj Jio sis e al lia gj aD 
as) lla LU pall liio 1 18 ISA 4 saj) (wi GA SS „3 as 

eaj) ŭi ku par sala Gulo Mil cm pis al ual o Jim 41 

1 LS e ria 1 39 el da Lead sllia gi gl lL 
„lad gg J pam ll asa aj Laj, 9 63 l (ĜA Jimo 
: pad skaŭ gl GI5119 (62924 (ad! 

LLAJ GS Gaj] elia vilo ss GEI ka Lac jdi „Kl 
(ml ĝua o ella Amal Aus ojll le ai ĝi La Jiaj VEJ vlo 
ij zaj] dis Sa zl gi sm luj Llm 3 On LaDMS ual, 
oe mali SI pall 1805 sa feo II Lulo sll sao gli aliaj 
gli di5 mos salaj TO A GEL 9 a luy eli) 8 „amll Luna; 
LN al arli dp e ĵe Gl pN e ael cs siao iŭ 4Ŭ5 9 ma 
Laj ias gl aika elail) = Las 
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aal ela) ui Laŭ MI 9: iai] adl! aiaj (si Li la loo 
e AJ Uj SG kas JEKS, „Euelid „a Ljauo o LUS Lasio]) 
lo Jau l) JRIVI GA Sb: pall cold „(Aa jo VAS) Sa lj 
Yo Amo o tas ado 1815 lo sua si Tal vu Lad La Ij saml 
Sad va ILIES ass lo ali JEA Jam lo 4 AAJ Luo] sold 
cli rio CiaSia ĈJI al; um (kapo VV) All LI aj ED; Ĉilo muj 
la sadlas (iall ZUBLS sel NI al Lj) se gls al aal pll lall, ILJ 
elia palo) oa kal All, kilto kujo so i) ms NI Aŭda visio 
(JU KU ad adl Jas eldi! 

Lio Lay „—D ela dili i ili o mel liiij (Sa, 
spad Ja Edo „~u, Juaj «si vlo Jiu elboY 5 „Jala viaj 
o) Osm ~s o polas $ EE LJ ĝl peano Jala aks ILU 
E sad yi SL ka do AU Ao VANO Spa o E anali 
Luglya ela „iaj pao 2 sdla cU lu LD me al ks 
ALS iJ l ed eo ALIS i ŝan a pam lia pa ia „SU, 
loa IU pej (paja El lia ul LAS JI oa «o adl laj 
(sll lia uro ĈJ ail) ml ao ĝe sal pul cd av! 
oJ (oma Lud sod lal Jl SLE do pall adl Za LJ, 
palia sare sa kaas A a sl Bul, 
ado nad sla (a siJ a adj elua) l dio VI pa el, 
“AĤLajY] All sa G kll mall aĵi 

o) eala Jus jj ajo dol 18 5 eLadi elu 
Las 3 — Jlma JoG 5 pil indla Jlao GIL, eLa!) !45 plaj] 
5 a aal gl Ailoa allo a Lla] co sll e guBll cilio lo 5 iaŭ 
oda do (a) oe dd (5 a LS la lao sd la pus ell 5 al pe 
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1 dias Ual) op o Jam 1 fall 3 ad illa UUJ 
6 AL Arumo o 135 flu asia aal) 5 all (o „UUI e pall sLaj 
al LE. "Einstein ring" mij 1 dl „wl kd, „di ZILU 
eks ios sa p GI (o GIL Ĉiam lai) 116 Siaj iaj 
i vai 1 lro 5 i dudlall a adl AS ia 48 o pul lŭ 

"Sim 


rail) Ja eLa „Li 


JA A pos a lu Illa aŭlaluo s elunili Aia pe xu maŭ Aŭ ph AŬ 

(e Cialŭ 5 jia labo sda sidi UU laa, DUS e Aŭ) Alio uŭ 
de s spad vio elui) eliaj) LI Uaj ol aj liaj alia ALS Si pa 
lo paj Ĉiaj Gi pado Gi ga A li oda vaŭ pimal 35 l l (JEJ Jam 
aŭ fi LS lŭ 63 pall Jam pado as ad JJ fa viall bull xe 
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«daŭ cias 13 ŬE, Jio dol oda plo peal am aŭo plan dd a 
Sa va i YI DUI sala ub eal siaj adl Ada Sli klldl vio 
na 3 dls ebi 

43199) eLaili gloj sp JJ LIE SLA palo e aj al ua 
lia 9 La PLE 5 ia —JI Ao sj lo iaj liau (JablLJ 
dla Ja do pall ELB a ka SU LUS KIVI ĵe do sama 
Las "ol Sa)” iodla 9 'S o Ja ma Lo l ce 3 jia 
ds 
LE po ema la Ĵa ela iua 44) 1 Ludwig Flamm 
dj ma VATA JS daj Jo su pd LE — plagi 1a o ds GA gal 
ALA 

Nathan 335) OU A aas sulfa del 479 ale ui l'slas 
pl i —n 31 „a! o a SJ SUI 4 E pa zi ka kanl mpo Rosen 
Lu ola LU) „i Einstein — Rosen bridge 'j5, - „tuaj 3 hu 
pluaj Lasa] eŝ  aal| edi "e sall adl" so eaJ| GAŬ ia o 
a Al 48 8 aia St e lumos „rhiroat “p ilaJ ais „le 
lom I e Lj fid) LAS a Sla Rimo ati kada o Uu i laaj 
laŭla cU la ab za Va Gla ĉi pia (a AB Jl uas «sll vd elI 
«lliaj LE LUS via 6 Ald e qi 

all lo 8 liu dl ej ll lio alis la ad o ĝu JI la 
eku liol kaj aal € LU) ela l ĵe diki sia e dikaJ 
el sa llo Es, al ud ks I LK ual a lij! 
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George a mm e ps 4 LJ oo JLA a 141. A—o JŜ 
“— Martin Kruskal J-a $ (ilo UI js 2 Szekeres 
said INI 
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sa GN ud GEJ saji 


ed papal Liŭ all 33 o la aLa dlas 3 pal 3 Kill l la 
I siaj lia md il eli al o ma Kao sia VI aj sa GJ 
„—! Karl Schwarzschild ALE as JS a Lao 41 alal l zas 
sas la aŭ mla 6 jll eluadli vi Za) Jis AS (uuiuj Alla Ja 
(3 al Jm me JS da vj do mall lla 3) „anl alas laj Y LU 
as laa 5a sal Al! (kaja 5 pis] eB i ŭl Jilj Lokoj 
AJ AE, a saoo a l cula "ia ii (las i l cas l 

WA EL jo sad GEN Lab ato ill baum l) Ai LJ 
Ao dl Gado —m ail, sall lia (ulo € ilas alal l J dii 
a LS md paj Amal lal i co A co pi ŝis ajo Aa 
l e—-Me i ijo a] s3 ll GA I laaj kdd GUS 
JE ~J md Legio BJ ab (SU ĝuiasll jj) Lajos lo ajll pe pilo 
(—  1Uiu ŝa malo i LU ojo Le laeo Lulo. a! ŭe Lukas) 
do l) Je lia a LEA p~ eladll eliaj Ĉia “So LJ” 
A JUJ sola „i Lodi 4 lg SU AGUA se ALSO JJ 3 ll Lodi 
„JU elani Lii LU 4 5 lpo 35 AS: pul 


Ao a N oii LU od (BRU) asia acidi a „l Mia Alaj aio, 

ĝi lim saj eLaganaj ĝo VUAN Maio e pal 3 pe laaj ĜIRO ŝo graj 
U ika mm) pi da il do paj Ĉano Ald ĝe kal ILJ sia 
DAN ss e gapall al ao N e al va ADL JE (63 A (A pa; 
l om sm l Ba to ĝi lia Bdlo ĵe Jaa$o sl la lika, 
Y lla «dumi a po a Kll siama Jano liaj LJ ĝe dal 
HUN Lagikaj N — 33 ll (GAIL aI Aulinoll 38, l pl a kad — caj „KII 
e (a GRA An pal LA Ga glans Gil£ (al a sAŝojo (so „AN Juls I 
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da as Sll ad "io pioj JIL plako! Ĵi I as io l par a paĝ 
: ad 59341 

das lo JE GEI ajll (le Adal ii aas SA LO Cm i sl 

ua 99 dal p aas aŭ lao Laa plaŭ ĝi a Ao VI] a ceiaN! gh lag dje 


Jama vi aa LA „sill pali pl Las lamo al” Sa I a sgio 

aa a o 13 LIMo ebl ŭi „ME as, La GILA samas lulj ajii 

JA pll LISa pd Ado jd LL SI las (sk pajlo eluasli bakali, 

LB AĜ Ao maj dl lo e alo a l palosaj Ga ĝl Laba CUŬ e p ga 

L ai LJ La all Jal po luo aal a GIBO pad sc uajll olas 
„ilaj GUU Gl a bum samo sek (E ado) La 5 adi 

KZILAJ CU lad) oa (alo inaŭdl el dll Jas al l Ka (l Le 

OI18 16A 4 eLa 8 gi aŭdo La l p laŭa li as mall o (1 gj dilo Lia pam XIS ai 

mo pll „AGLo ub cs ab URE JL ao muj (ad haŭlo SI laall 
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JE pd Us GILUI l vj MI naj ALE, 4 gi$ Lij, ua ls Siu 
"elaj 

8 1 Cela o A l lll (6a Bl uoj p ebra, 4 alal „iaj 
Au (mo li tia i SO] Le e aa ji = sd dal culudoj 
ma plo fio lug (1 LJ Ja a ELUJl, (ŝiaj; Laj ss 
Galileo „Ua muo 6, pi hias A o eda dulo Aa jaj LY! 
LIBL Jui eem Gd va ladi la iĝ ls a a ce 
a —U AJ Jas fus La wa 1 YLllo Lal usa maj 
Os p AO pj komo JN 3 pd a AAŝloJN o (viaj 413 (IC) (Gla 
iua (l io Ĵ 4 da) LOJ A alvi ondi ellla „us a 
odoj lk Kj Kij kleo eŭoj, (lle Xkauapoj 
alial dl ios A ss JI, aliall EA six JA li JEJ Jas 
OL ĝU kŭj 3) ILJ i JN o 

Am sa La 5 o LGL JJ Ali ud (lliaj aj sa 
ia) Leela VI ma pa uas ekus paj LV JEJ kuj 
OSA I Asia Alas LAJ 4 3 zia (Z uda 


lad UJ 
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ma muj ads lanan adl le 5 spill 4 Aanalal) 5 Sill ou o 
ma oal laaj illl muj aid 9 pasi ld E jll al Aŭ ma 
o alll (o Gi ikamuo Liao mul Las lh sej al sill ĵi, 
OLA, I mall ad LLN do alin a ebl (ll Ao vall A8 jll do aŭ 
kja LO e po kaŭ pup Laj 4ŭiaŭ Ej lam vd ua pill l 5 31 
AAJ SAVI vaŭ La LAON! 4 Zuao 4855 (gle pun hij «dialog 
llan pti 3 8 aŭs (e fel Lua (Zoilo) Jlao) „l gua Kl) ai 
e Ea jll eliaŭl 35 5) ajloj dala sia puls bao GIEaj wi 
2alas GEJ 5) as) FL (l mali wd Apollo aas) Al AR), 
iaj A ca "LA pitaj lia oj YI (o ĝl 
15 ĝa wl Vua Baga) adia! 

saj AN sx 15 3A ESU SE sa] GA ou Ol 9) 
lala ms pU p akoj aal RAL aga aki gi Giaj (ajll wi lla gl via 
e — si pas o Jis a muli lo las gi JS alllij jj pŝ ag 
LG elmnili sl a l Sa o ol e mda sla a jo pal 
LA gl aj BU GEI, (laJ pan dad cs lao) 635 LG alia ĝ jia jj 
e lal ĵi) oa Luj 


Amal Rao ud amala ĝas hli lo sall (ll lia a 

AU LUUN dole l sa lead Gad (wl a =) 4 aal 
5a ius Adlaidl GI) Sl ka ĉl a A A A udo lakado Jam 19 
A lal 5a anlo 3 sall sda GVI (JS ll e lamo p) Sll o kli 
A PJ ATA p pp AO pus 5 sa Allila 5 o (ud dl gj sl 
GAJ) Rai pd ela p „o mas (930 1) GIL uojo pe a lalaloj 
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al gaku uaj lA sia vd Laj (I pila l da l ea el Lu 
“zi ala o Gl Cuza Riu pajo io lo pe jo pli AA oj «LVI 
ALE kojo Gi do Liŭ i kaj 28 pall Jala As jal aal o ĝi 
dia mo AI JEJ Aa I malal DU e JIVI ulo «jl 
ds i pd kial slumi ĝi6 0 o (Sl LUJ aa GULGilio AŬ 6, 


LAN as ds A Bom pelis kiaj vl jia 


ZA (Jotao Guik) mas 


ee] —le EDK iro Sm GI a Saa) aj DA ĵus 

sbaj LR gel gj l iaa mo uko JAI AIK aj liad 1a Cia 
A lal) sl eu la vm ald plum dis, aU OB ud jij 
FJ aloo 3 oL spo ld lus aŭ 9 UJ GLS ua, ZEKJN 
Las dla 0 5 ELB NI dala a I Lila Gua ald aan Zi 
a dula els p a JE oj Gi ad a Jl UV 
ld) i da ida ko al ALEN Jas sudo alo 4 eld, 
(Sa 3 polo pi luos ms lato GEK E GN alia pas si 
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Jis Bil aj pan pj hol i ls Laj im yaj! elaj; 
kalo) E amala s1 ll: 3 pi au ci ano Uu sl "Lupa 


a Lodlall sd omo ll al il) pan suli lia Jiu oj 
„— Shoemaker- Levy 9 4 „—l- Sas uid) i siJ 
A IONA Lo o fil las pd vaso o JS 45 pia UAM 
Oa - lia Jama - A lo ual AŬS 3 pal l e l pill 
a a La Jl aJlaas lad os i ĝia al ka l Lij 
ŭ eus Le db Lia iŭ ĝi SIKajs Aia ad” ula 
kal) Jola ss I OU ual AJN opere Jolaŭ ZUSS o gul 
e lia Jodo veis Akko ia jl lis I flo l jabo plaso 
e a sll cl pol Oo ala 65 pon 3 po Jia RIS A ulo 
As 

Jas ds ll daa spat ai ĝua gvi ana GS) Amal 
ĈAS aJ EJ JO Ro iala daa prl AJ pd lj 
ed bo ma e alo ml udo i kalia ŝalo sli odio 
AAJ JU, La p ALA. mu mil su l Lila lil) seli 
id Gd pa e A ZN ABS l ta gall e um al Aj KI dai! 
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Oj o AU ku sli Lo 16 5 ly us National Laboratories 
tungsten kul) (pe Alal] Rad slalo ad 4 mado CE ĵe 3 pla o, 
(Au 8 salad) Julo koio Sl plj) 
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LL ELDU 3 — da A Jama] cU SI ha ml! OB Ka o 
cao Suko nŭ las" dall vd Aerkiad Ul o lia 156 mj Ola jj 
s~ 3 i p ladan) o daj) pall das l) UA se Ao mamo ĵi La 
1 l aŭ] GUS Aula Jia 5598 ĝe leŭko; Laj raal glo 335 ĵe 
aa Lj 38315 Ca) LILLJ ABI ĝu la sis Lb a SJ gii 
-A sl) kom LOGI lo ĝe Viu kiugiaoll koiil wl) diu lugis S apai 
BS kadi Gd gas SU „DU ALa ld loka ju£ l) Ao Ja led gal fil 
obj od ad os sp os lam LEAIS li kad 
mo dm lla Gia a ko fio E ud dalo o 5 obj 
La Cook pij dam) gi 33011 | (a oss US liao Ao JJ sl sll oLa PES 
AEJ ce slaua ) fed e Sai ad ab e eĝa ads [ADL Job 
LE LI KEE Gd gu kal) i Ual aj LADU ĝaj pd e al akŭo 
NO) 3) Lauŝ salt 5 133 kenas Vi i J ARO dal Sieio 

Lall EN) aj Aŝ ul Aia Lio Adi laa la ĵaŭ usl 
Sika gumal La 83) 4 1a 5 Antti J fial kj ai aoso Slade sj) sil 
e omo 1413 Gaŭ panio eL uŭ aus aji AIL 3 ill e Alla wi Lula 
Jia gvoj) plia miaj l ro peno dani 8 Lajo Alo gl audi ĉas 
= mal ĝijh lulil lasko Sok o Luj SL mall sia 
sda 44) LIS) Higgs field ' jma Ju" pulo kia pudli Sib o J laJ 
KAŜA pala! 

4 ai Da las A, pado amo aal Jaao GRUO Kaj aso 
Jan elo pe llo J aal aj EL ABD 18 «kalio Alio a e$ 
aas vii Lada ena 5 piu Amado SNP DIA a BELI su Ado Ca 
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rde kaii si l ulo Uajlls olal is Sas l e ss Lu vaj 
CLUB za AB plo (aj Lad Guo Lajo Ji «Ju lh se II ZE GU gio 
eda al sia GIL fuo ĉie (AI pao) ALI JU Gel la oll sall 
Je ka] la fl 2a go boj (Ku do di sal 6 

a SL a palo aj 


2 JU 5 — hi] = aa a ds ER». 35 eu J =: 
yao Jli) 3 llo 5 jana o laŭ Sal kaj dla gl kiŭ va 
:The inflator gEamal! 


3 —i o EZUNC aŭ ss UN Edu "aaa Al Lago UE oj Lil 


o, 
o oa ad malalla Bd patol i LUI LIKO Gao o £i AJ plaj 
CU Bla e iko l jo €i aa ADI Js palu eaj (63331 35 1 plikal 4 
is gasi 3A Aias „io MIU 3 aha) vis Auli ala 
pi ilas legila =li Ĉua SA sio galaj ll paul s3 lll jj 
I ALA = EIES A aa a a o as a 
dallo de paj cllalo LI pll pe plisi pa dli lle jdi Kij pakis 
Oe JU o 8 glimbui "premll ĝo skull e dujo AS Ji 
„Ado ABI pe alll (Sa GUS CU: GO Lad]: „ŝi illa) Zuiljj 
El pada 62 SL ull REK! l € Alaj ASON sda 1a l 3 
lag JU ABL uŭ Ajo VA £A ale Hendrik Casimir „jl 
Los sall Lunaj (pl jli lagan o Gua pi 8 la lalaĝi Gi sas La 
ms adia Jala ka dl 8 aa 5 aJ lia Lada, es 
„paliall p cd sel Sss GI UJ Ld Lao) al se A aŭo Kaŭ pl sil) Sule 
(efa da a VT -) ĝia) pali a aŭ Lo akall SS (ilaJ 
lala) ABLLIN lo ao fiso Cui All as AE All Aaj LA o Si Diio 
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OO eano] 


LB villo Uoo” sll pl l a Gb 3 alb a Ad pajlo - ĵi 
ol VI JUJ Lad gue l GI ds las Zu je solo ve JUS kal 1 
BAI o Aaliadl) 9 du lua Jak us hul duki] ZE pe Jiaj la 
Aa) els lll ua Amal l pi Anlao e eo sa El ll uso 

Aa sa kl aa abado a 9 NO sa krea alto 
di Saa a Lila KIL IEJ Caa Gui ll uu 25 Il did l guas vi 
gii MAS SIU Al a Lal dl laj vda patio SIU l a Ao lma AIS 
ad Sasa) Gk l ĝu la lasila s das el VI ĝa i p Ab Ao „osi 
ds Ĥ5 do allo puma 1a a lad sl Gl Gd l add ja aj] 
7A ela di po di lb ua l o La GLAS SI Ao dl LUS sal 
lo Aa pati) GIU gi sl p gll mas daxo Ala gld Bl Ea pes l Gu jil 
TG ĝa) 3 lamad ABADI: lal 8 lait, Lao Cuk ll siso osta Gaj 
sm Lan SUd8 BI o Ko Gua dl cs dE alo (Gi UI ud e pija lom 
ORA av Sa p AJ sia US 

do 5 ~iaj LIL samo siJ ela lla l glo Lill; La li, 
a ml hu bul loi kisl 5 Io ud vla 5 plaŭ Tih 
ladi oo daj ilo 1) 2 UDI oda a „Alo ZB plo Ll dial ĝue vu) 
CR Geo ldall e GLUI ALIES 8 xe aŭ La DU iu 
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Hendrik Casimir uj el ;xis 


Jo 


$ EU ĉo ĝi J5aa Ja 

Leda uaj = o JOE sd ou alo o 55 maj 
BI TI AI ko ĜL Eu a KKM ok Le uua 
VI) s~ aal JS danoj l Jdlaj dO a aj 
A ue va dl i LIL 1a aŭd eliaj MI (Aulag] SVIT 
Kl Abo) ALI o LUJ suo majb 55 kialo i 
das (pa lu pilio A kll kaa GL l, vlaj 
emojn VL Luo pi = o logio 5 talas lis uklo 
e NU ka LJ l l o o LAK ia iala lol pall ue go gilo 
sal sla al amas I 8 eal LA ue kula Zano 
(iu id JUGA eiaj aJ lia ilo laa is a lAl I mus ĝi Ji 
"ll „Wa Id, ajo i umis NIL "ll ua 
elani kuko pum gi ado JUSIS aulo cis „$i! 
4pulu dla tukaj 15 „51 Ji luo 

lulos 1 LN JI si JI a SI ua6 „iio 
Ae) il A Shl sia Jo ua Ej ud l pla Glas) o 
I (Ua al m~) Eo malo enms ju Laj laa £a dall Zao) 
YU larmo lau pao lipo „Sla manu di lia 6 jaj aŭ La 
mio s Ald Lua „a loa "IS pill a l e mago Cia „LJ 
Sos Stephen Fulling xi ~i vii ~s silu mos —laj ge oh 
uko) 1 Laj lol LS Ala ciala aal daj vd Aaj 3 
Lido ud se La 2a a JUS 31 me US ja l) al uas Sl AŬ laj] 
Lj Jad E ml | la pias 3 pl) eks ĝo ĝoj kall ALLI co 
E sal lS kalo ADI ĝua GS lua li sl emaj gil, 
„Lluo ZJL. ZBL „5 adi, Lao 
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Lora plas SI GAN a Cao Ŝaul ARU 261 MI SIA cj a; La, 
ajn mi kand pall ILI uĉa ENLA, lia UG Ko - e Lie L, Z3ULll Ulo 
(„31 318) esas (3 LA „send 318) e Go A 5 po (51 2,d e saji 
te pai kaŭ | duni Gigi; Iklaj LI „ka SES aŬ lithium niobate 
eL JAI La) ANL KI eda y aka o pal Gi a lo aj EJ Uia, 
e bal mia JAŬS daj Esas Luluajj si AG IS dj gld e ua Za ja 
squeezing the "e „al pas" 1 Ŭi GG LL (GB LEI) Za 5) ZU 
Wo 5 sia Gj alaa di e pazi Jl3 ALI mlao viaj dass ĝus „light 
ALIN ABL me ella 4 Lia SUS ŜAJN ABU o ljas 


Cabisj 9 GIS sa oal eal Saus all A LU o pa JUL Kl a 1a 

Sil e lA (ado I sj, kalo Khaaŭ dj siso e ma Laj = 
SLA Qu ena cla £e Aba laaj lj di sudo Jj 
las. “A LJ ALI e AŬS, Glas, milaj luli mad) lasas ĝa ENUI 
“4 A Aa ĝu (ao 

Ji damo pan i Jo 11 i e ud Aus JI Asŝo] 
5 sm Lugo iaa) poj V diaŭ pal) dal e si se EA 
BAA pu pod A ulaj ALL Am i, ladoj of JS AAJN o “o 
A bda l LUJ ĝo Zao) ĜIU adl GL), == 

A do Sa keo suma ka Gi (£I akom) psilo, es 
sima alko kal ~E 25,5 
de Do A-iiaa Lay ĝi Kala AE ja (I6U LI vl 145 (sa 

Je AJ Laj sla OSŜa ld mu LI pll vie Vajs Ala Y] BLUI | 
SAN, kta oj o sk aapej, eS 

4 oJ A BILI asas Ce ds lili: akaiNL Zuluo 1 LN cm 
Gad 3A ul 
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ls UJ me a ILU ko ENN sa KALI jul Zil maj 

—i loelis mia ial Ja lo (vd Ao plo sas 3401 aal 2a 
LLU Agil SB ĝe peo Jak l lb. pi 8 kiso all GEI = sila 
gl Matt Visser uj Sla ibo l ĵ3 sl la o Ka kio so 5 


a pl Sk AS Jula Rulo AGLI pliaj Gi pu salo ji Auli Uo pa laŭ 
o— terawatt Si) = osnb e Aalulls Ala N) ADN in (lb Jad pes 
~o uaj inj la eliaj Gi pad 5 poao 9 Aatas = la (6 1a Sui 

SN EIN so LON Klo o sa ko dl 


(plumalj 55] Lila 
EE—————ETTTITTIZA 
SL IJS PE lo aas lla feka 88, sulla 
4 3) SU fl “mao amas p Aanlajl ABLLUN (o kulas lal a ei 
Ldlb 151, lio l ua a vo SL iua I ss JAJ 
(e AL a ĉi p do 139 sa Zala) ABULII Alas 18 dla Jia Liaj 
l sla aks 1 al a Ala So AJ (i sp E eu 
A i l Malo ĝiaj aloo JI ABUGII sdas «6 8 eliaj Lii Loj; 

sa EI (vlaj sa UII 18 Kial „US a e jiiuao 

Jo (5 ml pla—iio ka maŭ RUS aal GI palaj Gia 
ASU ld Jo omb mb omo Jas Jada) ABL UI a lf T 
se AN, si sla LK kla as le kuu Ja da 
Zala JI 2 BUOJ Alm LS doj) a sao o io AŬ Adal ulf LUS 
dal ua 4 dh ewi Giu (Jia AKO) dis 305 paaj daul LB l aJs 
Pis) —i La Oj AI ad (ABD bomo) Jas ub Jas 
a plaj 
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Stephen Howking ess iŭ mu Ĉi aj 19V5 alis o 
esma [EEK ds elimo l) SB vul G sll A laJ) ABL sos a Ao 
eL JENI Ja ondu Ĵ La KO maps lis II Gl ĉu 
wa) e ol Il (La sl ĝuo ai 8 ŝakoj ALI 4 (9) sl 
GEJ 1a poi sao lia gli ca sal GI a A; ol cla (GELA 
es ~l Alos LJ Lis ILA lll udo BN ilo SJ kaJ ZAJ 
KJ Jm lia Stephen Fulling elli vaŭ, William Unruh 
V-a =al l ve Lio 2 dj Jida mla po MIs emio pa aj l 
44 Gi palo bra, na oly LU Low „nli zia Du 
va GU (6 pll ELad Gdl£j Jiaj GEI MI Aula 


Stephen Howking SAR Viu 
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La pni SI Sp e suka ĝa GL daj) LUI mans ĝi 
4 Ual) „iS sp m) Ala kukadl do mali Juba sas Alaj AALLJ 
Mos 1, pll LJ (o 3 Adal) Jluas ĝe dlldl Zadull Juaj 
(aj l Ao Edao CIV Amal ali mo audi (sal 28) Lila, 
a a) samalis GAJI si AJ IE e ĉu Za) dRLJ su 
e kena Esar E Ka =al laŭis ja Kia jia kj 
(Lajo AJNO oa Fo alamo ALIE l~ p pan Aula PEREI 
GJ aJ ksa MELS (A pla) koalo jol ce LUSj plaĝoj 
4 aso l gaaj 1 mull ai Ui sas Auli] All ad ai skas SOLJI 
aJ GOJ. sro l pus Lla (uo dopo igas Tok bons LU 
dla oo ai p ao loa (aj slo ud mls pb edio 
(aj l dalo 1 LN o io «elaaj Lao lia lo 115 Alas Aa 
jo in oi lm sad GEJ AIS MAS i Ŝ uma Apus ALS 
Ja pe uo ad JU LE maŭ Lali (spili Lako. al 
da em elk ULOJ ia NU pliaj ) Laj Jo ALE Zao Aso 
es 8 a kul LEL lo ELEL ja I sa 5 e 
Asa DEA a hi (Lolo da iall el jai) wi alaj ABUSJI AG 
l pal pias sgudiga Ai 2 sti Bis 

GEJ) poda do VUN va diaso laj A Jo a sll ibidj 
oa o lli, duimo JU AlaS sas GUI plaj 81a LL io (so sali 
gi alo e aal 83a ls pal ka kaj a JJ I DU Bp ime Lu 
la = Vos "iaa AL (uia Dua” pall! lia ĵe o pias la uo palaj 
Lula « al lia Giai) sia LN dia kllj ud alamo ĝl saj Gli pajli 
ŝir ij lada Ad sa GA Al Jala ti I pliaj 
AL ie GS AI ala li ALOJ XY AI io Ak I kajj pj 
GAR i 1a caj mt A la spell l i ŭi Lal ple KLU 
AGAo po crimaŭ AL sball duo sali 
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sap JI GA A JJ Ll ads lama; OLLI lal lia 
(53 uk) As elu BoLAN AJ vi (20 Jsa alaĵo Laj jo iala; el aJ 
SAJL solali «illa ui Amo Aŭhlo GUJ Abu ŝo samo Cl€ |) Lao; 
ledan o sum sl ces eli de maa JAS ĝe laslaŭalo mas df (so sa 
Lai Ji gi aj dl a sal ce e ll plas) QE II Leo, IA Aao JJ 
sa SL do masaj JUL Lao, dla SU AS amudoJaa oŭ Ji, ial 
: doĉdi 

ĉii Luiaj LJAS sami gl elo ĝaj AŬ Jj (s3pdl Ge Alaj 
Xu d- ul~aJ e SN 1 elaaj i Jau AII iuu Loj, -Aŭolaj 
ABL eS Miao sou dj GAJ haŭ of vo Si salis haŭ , ee sil 
Ji l aa JS sm Laja (1 Jl ls KANI UL 24.) 
——— GEJ ol di DN 53 Caŭ palo paa (ud Slo 
AN! Lajo Aaj ve pad) ko pus la lu i La a salo Jama AL siuj 
= ETETA l js Su ao Jl ju 
eo adam i pj A la ŭa pa SI Liga gall (BAI ia a ciuj 
ella mrio AI kala pd 45 aŭ) la vi) maŭ DAG LOJ ĝi 
Ju ni i aj GN sapa DEJ, AN! Ea ll a I SNU 
6, —kal —is os os Go sama TU sall all LJ ua palo 
o AŬ Jau ŭo 3 —' pm 5392 3.411 dla; AŬ 3 ŝtal 
Jh Las. Lil ulo idi po Jl, 5 ula GAS jj lo Ĉiaj 
OM aŭo Val (6 sa) (320 J pla 

6 vadis «uoj AJ Ml saga) (80) raad 6 za Alu, Ao, 
—sS (sall OJ a Va —AHS prl] 2 silui) Jlo plaiiuj 
Lino Gaj ua Uio BS Jas Juj sa alo Ma ua 
(1411, — Ada o gaan md LAJ 5 pio sra ud alo Jj 
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CU lmu dao 2-a JA faj pad 5ojgl—aa kiba cl (MJ — (1) 4a sil 
La pel AJ 33 iio (c)) cs AS da lli buy da 
kl JN aj GG mj fill pall muda Maŭ gi gg) alis 
Las (=) lsmo lao peil) Lili —I (1) —— 5 «ludi 
„ARU 3 ala ajll) A kio 

= plllmo suoeo Jj el aI lima Jam lS 5 
~a do A pall Ada papa EU Ga ai aŭo E sala ge Legio 
sedar (5 papo Aŭ oa dl o) Ĉumo (0) ŝa gill sio ll aŭ 
lipa I siu dao ad oo sa AN E(o) 4a sill io aŭdll ĵe iLa 
sl sad 4 Mama, sl €i, Js SLIL, cell kalaj fij qi alima 
daa i Ku iu i als (0) sal adl ado lo p pul JUJ 
a sid) 9 sopa) iJ — (1) a l) e pas l a plil La la 
ALB UJ o ao LIS mas (=) ad 5 fi lismo (ail) e lill 
pad peo li aj eS, (9) lll zan Gl sal DIA ĝu liSa 
ALa 1 ao LLa vl LE sa val ao kuzo AAJ 
pad pa Legio ĝa Vl (o) e(f) SLpaiall Esma (uo DIG lG ji 
sa LA ld ala lia o kei JE dao alo ad BI a a sal 
is ila) —i Joe lll uuŝo sal) GA JIA e plL 
Sm (9) 3 (1) o ia ud dla al Laii Dia ĵe plo 
ZAJ pe l ojd, LJ ĤO BU di Delio sist so 
—J Sm ien ejoj) Jlo oSm (o) a (Ŭ) oe 5353) 
i Lu „I ĉies ad Sd sall elmdl) pe (1) (gl Solo LJ 
„i kilao3j ia; l ao os pal pe 18a a sla la jj dd dw o 1 
MAI eeo Ja Lal sia ajll A laj ud Alko 388 lŭ culi „Ladi 
ie ja da (1) JI (=) oe ld disa GA 5 as 
„Jia Ĵi AU siu 
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is e —A eri „I JA demo ĝe (soll ĜAN iaj ilia, 
Alaj — soda prao d Ga UA (ilj vu l e H. G. Wells 
— ANI ms aŭ LO pd, Zadlj al o smo lul aj Al 
l! jud pa pao pto gali A eN Jia g KI Ld La! 
Lo moon ĉojn JU alpa; ses. glisi Aaj e smmllits Laj ca SI 
ebedŝolcoj Al os ejo pd GJ JI lj al lj 1) Jlo Lua, 
JUNI aa) i pila Jl Gl LL GIla jli dla las me JUS ga ĝ1! 
OLA LES p Gla aj) lia LV dell w kali 25 
e A RN 1 sasa GAJN oj AŬ Sd ve LG Gila, lia, 
OA lama gl Rania Gia e ĝa 2a 8 al vi ei LI s eG j1 


H. G. Wells Jlo - Lo 
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eLa) — os si JI laJ adj wd eji) pilami Lis 
med a mj lia Ll s sapeo hij Uba) 3 ki gii, 
lido Sd a dOJ ~U pila) as dil „lo 
pa Ro ulilio iS aŭ ad lobo pall ati pa 8 pall pe ŝanao daŭ la 
Len el ads OJ sd poki dla pud l IUa ol 33! 
la ej EN aj i had LLV lo «o gull oda lil 
BEJ uaj lJ i eil AIL daa pb jt sl ju vl 
(jd elel ge Vi EJ e Giliko p aj lo Gi pao (92 i 
ela) pe ala — bugs (ojd si pilad li GIA ĝl pll 
lad di Ligia 
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ĉi Mao) 
Jodan a ĝo piaj ĝi EUS JSJ miu 


Olta Laj o palas (uji) „ala 
ud Dada dikaj (aj pd 
1 pas (10 gaj kagtaj Qikiad 
T. S. Eliot «l -od e: 


CAS lugas (ajll A ILJ ĝe Lando Julia UI poi; al al o) LIU 
Lŭgsl sl pliaj 

ETE A ENO A E PE EO REN TO Er p LA 
JJ dli su (os i is i ska li saŝilb ĝas Laŭ «dioj 
AJ ka vd l ĝi 8a sj vi Ja sob i ala 
E e "mla miaŭ (Saa miu 

ed i NJ JJ siu eloj la dad lol fio e 
oj oal vu VES I ila A ue sak gi su aal JU Ga 
ia I em A su GI ao Laj elella ĝi ki Laj «eLa 
Je (LJ al meu UI elua lao Pola ĝaj A la aŭ aao 
as (Ja ko Jl) a ŜI kis salsa ĝe Laŭ I 1a ka GN 
e nA dio 63 pa —aŭdl SpalLEJ o plaj Jano o mal) lla 
eŭ Samo po ĝi lumo N aJ lasas oJ LEVI, LGV! 
Oa ad ŬE UI pal Amal AK Jla "1 

GAJI (aj) ENT A ay AU VL pal fo dl o kall am ie 
a ud pall ud sl (0) ladoj Rl ao ĝa pol loa gao 
LLZ lenio JE lia ŝaaly paaiaj gj Uo guli «aa sad el jol 
nl e Tiu LAS o kJ l Je le sla a lmdl, (VI aal a luo la 
See) ale 5obuj solo) aka Aiaj AL po e pili OB KA a A uu 35 
Sla p ho o mali Ao) saj A paias oj galaŭ l Gla, 
— lai Gla ŝi paj Cmiza l lal dall ad ŝo sa go duo sall 3 sil 
ol IKa 9 palali gle AUlU jmn 3 luj pus Ja — Ali 5 uma 
Oa jod gll sama allia ĝa$o ple Vere lle Cd lizo Gd aj AŬ JI 
Saes alal! 
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: Alt puni : (a l dad Luio 
(dl GALo anas l aza Gaj) ud ULAJ NI ILZO sedl o K La, 
8 “Am a La AKAJI , (JUJ Jas „le ad) ADJ cu liaj, Ji, „ala 
lis FAB lo aao si sila o so li Jabll ao ŝo Js laa Soj 
uoJ („3)) siad l IKa, La pd) KI Za Un as aij oda 
(53335 Stll (a (al ĝ1l 1 43a (vo CL dj co pas Lali dus 
misio Du a A mililo Aa ŭi 


La Sela ad jl) gz JEAN! ĝe plad) JAJ vaŭ ki LO 
Back "JELJN gli ŝa mll" tali „ŭi „da s2 a AGLAJ ALOJ sla |“ „aal, 
J-i Marty Mefly SUL „£a Gaj AL Jela A to the Future 
ei HABIL ple a kall lola uŭ TA mal Al e us AULI adl 
«La 4: mal)! dla dle oj eis plj Kll Zao, desia) laba 
LIE 5 Gi AI Laj kosluj Jas Uloj pan li mullaj LLa ia sj 
| OA ud A aL 3 

- Lal ls l Bo Iaŭ pa elall Ĵ8 selaj cias Aalto 5 mls, 
5; —Ŝ ; —iiu las «Laj palad V ja SS 4 al La Ld mu Slika, Y 
SI Gl A SLA Alu mm A SL ali ON so io Gl la 88 iano 3 aŭo 
DR Nd sas jJ s5a sell ad ARO GI va o ma da (5 pliaj 
ee Jia i ta Gal fo a IJ lo aks GAS La. alal uj AJ 
kaba gal ed ja lia 5 pall AĜI a La all lo gl vama 
O£3 (ĝas) (a aal, fafls maj SUS Gl „l adi ŝi LV maj lulj 
sl kal dj lo e l) Gl Jsa) 3 pll IN Aj Kl da] siai lia 
A~ A Sound of Thunder '= /l = s= :Ray Brodburygs y pl p 
La IAA (1a anl, Lij OJ mall iall elo a jli aŭ me 
IS Gao cs pa la l Esa cm 5 palio ALU, JJ 
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mal l ga AKU oK LIUS «ida Rado al Sauli I AĜI a 
„la sa ie ad JS sao i alli kal 4 Last Jla „a ud pal gi 
vi li ud sxuoj leku Tag lg us e cal 
lij a dia alo ud i l a aas ON sue Gile dita 
a | palaa BIL, aj JUJ Ju glo a AN 5 pala dalo Ĉasi 
lio GLS i lilaj anlo popo (ao po Ŝuoj gall dag aŭ aĝ 
aio (aj AŬ LU kulo Jio lal lia 01 pea ĝi ŝia lia) 
JJ mad sado prema GREKI sll I Lao ilus Ala ANI sa pakoj 
lamos: Sll 4 dao Gall ca daj ŝa Ŝuo jll aŭlo; gI ka plio pobrisoj 
a (lo ŝaj lb Gd udo pllaa ea) kialo laŭssii ALU dim a 
L~ l Reda LEJ Gla i Gd mu ALLI Ll pa honlas ZILI 
(AULI Lamda Saa Leg pieno za ull GU LEAN oda a elas aia 
SN La Lilo 1 alo mad po pill l pumall Aŭdi 9 ja ĝl pilaios 
ĜO sad lo 1331 aliso ul JS a AK ML lmdi: pa lia Au] 3 Ĝi 

— Ba E pad (uu lo 3 Lajo Li ooi) 3 das 
Ae, l adl) me lanti d aŭdi (aj) flam iaa 31 X815 48 jal ŝaj)! 
~e ELS EB I LJ el deloj!) ali ĝe La Caa] ud Alaj 
„ad Ma Jia Giaj aj vILA — aŭo a i Ja Ĝiaj i AK uLoo 

mall 5 loj palia Laj, $ Doja 5 pad Baloj uko ĝi ~iaj UJ 
Lao noma pas si lago l iĝo aludi si ebla SUA Gl laa io Ski, 
glo «LUIS mk l Ad kaj Laj «ebla JE la 9) aka o) J laŭ 
Laj gi eJ eso] a (SU a LU uas Jad) La) JS ello (aji 
= all ŝoluj eldi 5 la JUL ma a ela) lim 1 ĉa jl ĝa 
Elon poeta 3 Ell 3 6 JG AJ ulo, lo l sI JJ Jlo 
a lun sd JEE hum a eal) ilid uio liu plii (uas 
Labs 3 za o olu 45 praaj AA DU a eala) (~u 
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An diia gilo cal (aj) dell (al GENI 619 pall Ge ula 
Js (OB E Aj majs l l) sala pas sl Gi lall Ĉia as 
llo lomo fo Aula Auala o va dl sd Gla gi «Ku „ald 
io dita Ji «JEJ (ja anlo dala co 51A Lilla, di) kiiy e laŭi) 
CALI sao geen sas Alias lI al 5 ĵanll oda Gl «umo 33 (63 S4id Jvaj 
dua Ama ij e lis Ld ll ial lia JL Gl GIL, 
Mali pa allo ub 9k La alo Jasi (5 213 pes „auĝj GUJ paj 

„all (di pidi Ji loka (uj AI elis Lall pe Eon Al lja 
1a e km Ceeio Lo. pal ajll i luĝ Jlo UKo ao Luj 
w—J Tachyon 'yp2l5' mul lulo GI) kuzi 8) palio ale vidl e gii 
esi) vi Lii p UU sil, ve gall do mu ĝa pl de mu JJ! laikaj 
A l UI adl) vd ia vl LS, UK Umas Gu lia 8) 4 Sll akj 
4 alo olo (e mals l jj K so ĵulaŭ plaj Y a) Ua Eli 5 Za 
Oda aij paĝo gli Cila La lily e sal Ao pus jal pas (l kaj naŭ (Caj 
esa) Jila (815. ĵel as Lo ĝi ao Lj ĝe Vis JEI, JEI mans pais) 
Kaj Li e pal) do mu a fie aŭo mu ms 257 1 KAJ vd Gd pai 
(lo 343 ga (nA (18 IKaj e ll do ps Ga qi do po (g laaj aglaj 
ve peal) do pu sas La a JENNI le pinas e mall Ĉila e sall ilaJ 

Liuto Lao Jell Kan 05a ma go "UL pUl" cull La lj, 
o alas jaki dd Ja KI, Ld MJ BUL Ja) pada adl 
OG kajn banos l dio la SLAJ Js mo Vj al Li uo 
Oa l a plo JUS do pas p dla Ĵi el) AS vl lG mk 
LA BJ skua Aa di sia Ju fia | ado LULI AMA e mall Ao 1a 
oma SE La liJ l] Fall e pall Ae pa GI e pio ilaj do vaj 
Ao pu (a ls le joa (5 slaj do maj Sl All ud 45 yao Jia]! 
Lal 1 sL GILA JS alkaja 35a 3 LENI 6 ce paz 
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ao 8 alll do samo UU palbll' ada aki 7 Lall 3 ll „a La 

e LEAN) JNNA ud ail) ĝe LUS lias ela] Ala usta Cuslu jdi 

A Glas AS ld gi o SB JEJ Ja lo a Baj alon lal usi ĝi lu diG 

AL vud al LS „aK Uplkuo pe alla lej (aloj! jelidl gu) 

Alai aj LILI ola ad plaj Lu solo Sola (gi pa Jeliu l lum 
JL ao 3 LE JU sd lall 


JJ p dans (3 AZ GE 65a sago pm "GI malbll! sa gl al ias 
Bos as i ekilajo pall a malio JUJ gad lpalanial kaj (sja 
Kip vo$ ss pus ala «(a kd Gill aI Aumllbio] alio jolo) 33 ul 
cis loi Amo kal gad) sa ull gb all 3 vaŭ AŬlo o Dlajs Thorne 
Agnio ds Assad ĝaj A ud coal Jala LS LU ss 
GIGO ao ad prlla Gia e 6 lin as Ŝ a J jia lj Gua 
a alas AULI llo me pla ll laj) (lill cual gud lala jil kiuas 
1 maj JJ in la biloj lll Gall laga i) luo „laŭi 
Ve «(AilnaK) ad Nii TIL ud LS kli gela seluk) iaŭ gud bol DU Zo a 
LJ jd ma AKLE pi uj dina all ka uJ 
ol SUE I ve ZAko Laj Laj Lj kalilo Ja (Eu ĝis 
Ĉio All Gual Jmll (dai lelaaŭ kioo ll all vi asa Lia 35 
—J sd La solali! . pila cus e lije BS ĝe Lall j daŭo (e Ĉilo 
— All us l Jam) (a smo Jal Selbia) Siaj 5 Al alas mas 
4 pad) ca al lla Kll Aia ud 3 amb 3 8 E vila Gis e l ea 
— Alu dl Lulo pe bos polas — ka ola jl ĝo pebi sia Laj) 
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— Aŭ a, LLO AS laŭa — Uŭl3 AKULo Jas 3 aŭ LUN AŬlo Aŭ, La 
ol tado s sebi ai dm kasio oj oe pej lo lek ll ul 
Vd) sd lod kall CI AR ss Laa 4 SUL AGl3 kada o Ki Gla 
18a plio Aŭda (alo aba l ulo 3 pli muaŭ Gi di pil) Kolkugj 
€ JLI paj uiu 

ml) pluma Joli iua A fad] Vli muma sldlgl zij) 
ell oa a ledo GLUI Ila ĝakas CJ ldo zi a o a ai 
eda luko vi ULUN 4 LI sdas a) ulaj ALS ĝu Gia ĝi 
ELO iu Aez] dl 

Uaj adl Ĉia ĝa IS l altro ato SI elia VS all ud Gi 
ou pe plemij Sla aka ALI sia uŭ liagojo pa a o jj 
ŝ na likaj, vonto Gi A eV eliaj Ya llo Ua lia 136; 5, ELS 
ĝt basio dle gol joli alio Ala, xi SlialaJ Jili; elia sayi llu 
Caja 1 as GU) ga Ĥalkaj) oda Solo) (a plaj La Sla (pul a „ulo ADO Gla 
3 „Soja o Aaj ajll laa Gli ajll wi eloj ll ga Asa ZAS o ji 
dls VIa ad dd a kal) (a 

A Ao paj a a Jama Al ia Al saĝo lial 1a Jio 
i dal) so al ao (a aŭ sia AGLI Gli) ael, GAR suo lmj 
Gb) (gl (Lyao salloo Gluo mla GAŬ e (liazd GILa SSS SIU, „ias Ji 
mai kolnd Alpa Aluja lal co semo Som Gl Lj l Gli, $ delo 
pall a Jal LS La dj 


KE 


„ald „ iaa 4206 old, e 


aa liuli JUS (CIA) palpi Ainlumo S18 Sullo jll AS kaas (ao 
ĝi al La p a AGUS ia iilo paj La Elia JE ak Lo «Lv! 
im 8? Gut undo pan DA jp Da) ŝo al uzi 
Ami | Koj Ŝ OL slo slas lia a dana Mag le liio eS laŭ 
SI AL La l MIL adl iaŭ kaj ald ks palo os dao poSI 
e) Eiu e omo majo 8 JEJ Jim (ulo 9 ALGI AZIS 
Lebans bli p ua ES ad ao e$ Jia saoo i Jlo 4888 io A fis 
—) coo xe AJLO kia (Jill) „8 Jak rio 3 fio Alaj] kiaj 
A dl aVI is lasi GAJO) Al Gi aas Lall Ŝi la 4 „(eLa 
ĝe GAŬ ad pall gll dj lia 4 s5o pl) Ak Gia CLE | Zala] 
LINI elis 9 iu 


113 


$ slag! ve Giloglao „UO uiu 

Ae La] (aj eajll wi pili GLuilio gli KL); 5 pa (8) kej Las 
Vo aJ cud aj AJ La Uio JI AL pe allo e al als 
Aka (a adl al mas sio a (lia AKSO A pal) Ve) 9 plo (gl GAN 19j, 
Aa plaŭ 3a a olua pUbŝ uda LS a LN SI l aŭs alal 
pll llo l elas Aala]) Jal) aia van Jas ula 9a adl ias 
1 prli Ala] Laba olo! a cu alal GBLEII a lala uou a «Veo 
A palal) CIAJ (633) (vd o pli a Ĉiaj del a ISLA 4 ala ĝas dua 
Sd  Ĉall ul a GIS I Slul IL Rada Ja Ŭi go Alas 4 akj 
Vee alo SEI ls (1 Alu 

853 ple (5 giaŭ haŭli GY «la sais sIla (ls pal 3um Lajo 
Aŭg Sia AL ABL za Laj] 4 Lili pal Miaŭ pilio DUS; a „Uu Ald Mas 
Cela vo ie a lad Lal, iai) ĉilo l cao la ia ml 
a pali a lal ĝi Liŭ aJ camdi IULI ĝe al € all ŝul A viuj 
lI LA 85 ll klal haba) po lokaj 48 LJ GIU ĵe aj Laj, 
sets ĉa Ciela 5 La lall oda al Laj aŭd La o 

at si lina 8 GAN a palo 4ŭ08 edo AA ĝian pal Tia 
A abid) 5 ŝlali = la e ias fias Jla Ala ŝa lia ĝua "mad Y (e 
Gus culid SLUJI sda JS, Lla Zual 26 oo a e aj 
a pj la saj o ila aj pall Kul] Ila JS o stal eH 
SIlGSLa o „Land kinon a Lan fEl kilaio koio ĵe eval lo J pas!) Gk Y 
ALSIsVI e 3) pll ĝe illa i lio iis La Lilo da SL) Llaj) 26 „sl 
o) ELU l GiS 1 JJ „Vi AŬ Laj L Lillo y Ual (o o peo 
Audio Aa inio gi ADI) ii: ala] „slo, Jeo) Entropy Lu; eV! 
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pl Fil ski slaj gli 3) (l lall Gl sado IDIS lal 4a) = 
RI kaas ino a Jio ao Slaladl) lo Jal 48 153 4 (La elnall 
GALAJ A LIN ĵe 6) (mkodl slas vd lpo GERSI Jota (udo judi 

Ela lad l fas midlo (ej a JEN ui alias a lia 
LA aas 1 mall go LEL JL E in i iS I 
Va l miaj mai Giu liela sAmnbol]: Dli] UDI G8 Gu aŭ 
mLa IIAN (uo ha SL a 3 a i Ln ĴI gako Luj CII 
A hu alla Ruo eS pall sa kaa gi Lulo cjo Laja EDU 
Ld suu $ C~ elaaj 3-a LIU (lull do gle eLaili 18, jl 
OM in Us „js 
PI ŬaS plaŭ ius 

= mj si JE NL Lall! oldul) li pd Amal) AKIo mj 
ol Je (dl) lj l Gad sal Ĉiam Lad ij aL Ĉia La 
db ĝe diaj all iua La pakis Papo aludi suis pall Ĉiam La juk 
do nn haj Jo loms za lla Aĥul Gl ĝi8 a GI kŭ Gama) 
EL „lla asa ll a ill angio ĝi mata la pio dla Laj ĝ£la losi 
"kal ELL LJ l dl 

i a iial ua AN dll lan fiio ko lla AJ, muj) JJl 
as Lugo pia)! Is sua (uu ALall l AAJ €i kia gll Lilla 
sel 19 as ŝeolo pal ll mald) glo siall alll gli Gb 
Lo a a Aum] mma ĉis a Kslkul plani) padi Jlagi 
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ed a ial fu JU e um Fia zo LUI 5) Lua La La 

palusaj Ĉi aj AJ pao do pao Log) Ĥismo ŝaj l 3 ell lo pal oe ZI 
a OE I 3 o kama I adl GI Ala cd o palas 
“Am —dN 3 KI Lala ANI do pull glo els AU8 Sadio vla o 
mio Ĉinan a loo dad o aula a dd 19 al as dli llah, 
Al poŝlo JESO dao mo Gill pll sda I i vL JEJ; vla 
a iaj lias Ala 46 l alo ska LA zu) ZIS Zool 
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I lea o ios LUI 8 SUS LEJ US JA i ku pll uo] 
elo A BL (ome (aa limis sd plua) cial Gil 3 8) hio 
az Kaj Ki ao poa Viza a Lo o vd E LIU lie ĉl) falio ue 
KA iS aŭamoo 

3 AAJ dk alob = ll JJ LS 1 GIS 
Ua A planaj md illo l sa dl al laj AMI ia palis gj 
ci ado lb i am JI ud eo a gl liao Ŝa p a 
ao) alas Jj jj mi Vj a ek) imo ĝulldo Gudll a 
i LJ Jm ls lia o liai mao e a lla e£ ISpilSuo 
——————— LI DITI DIO] SINT ISAE 
lomo pd od pia all pali NL i luo SU LAJ AJ) 
A ina) lo Lm amo poll lb laa ulo suto DU e 5 p jula 
Le ĝremal loj ŝlos s va AN Aa lb ilala Lad 3 polas ulo Uobio oj] 
= Ema dl oma Kll l lia Je laj sia o ga alko toj 
kana Gj me mas sm Ad siajo MB au mo Gu fi piaj 
MS pod kaj AI Sko ANI hom loj alo a aliia si 
dadao AL A si Ena UL JJ La, NLLN 

Aa sd je ia sa „SI Slo ad Guo DU JI prio 3 sdla jalll 
5a LAI, ph did Saldo vil Jem ĝo Dab sala dab) ui 
1 Ka a Jad] adl aŭo: ga AS jo al o Vs JN viaj 
oan — pani ob llo pall ĉia ue ao Jil eli; pe sia 
5A a JIi ŝamadl ADL 18 60a SAVI lam i I pal Ĉinia 
„lio Sao pe 5 FU lall s (lall pladi 8 kulu, Ande 


| KIARA 


SI Kla „vd cxio SUI 


Ll) — Aia SU Gia II za kuŝi AL SLIL uaj, 
sl l~ JEJ Us lo a aa E aŭ 5a sm go Aaiaŭo DUN 81a eda i 
pll Ja ld o lli Laj palo lo elaŭdi laŭi pajo (e ess ja 
illl le se Luj gl lal „Kan Laj; ilaj palaj 33 sl a („ot 
Us Ss usa o aa Su A = uo FUJ ua pa 


t GARAN xe e lia Aia] 
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CN Lasao olaŭo Lad LELS 1 la kamo pias alk kaa UJ 
o ~i Laa. AVI l~ bul i UR upo pall s 
Leela l Ll o i a OL all i Lio a siao i ILJ 
Je lo OJ) melll dai; SU 81a 23 pell Ra dj Cul „SI 
=al LS a (a Basa sa a lall Ĉua e «LAS zaŭ 

iia sb JIL laJ piaj Ludlo i Olrag!) cula lla 
Tu 03 3) 4 ooi a cla pio ki SV aŭ, ual 
Oo KEU ob ELA ca is la vd JEJ) lito, ilJ) 
e o ma =al dl dl 1 maŭ ad e£ Rd Zaiuia SUI 
olo 1 a el IJN olll o plan Gi pado LIE ij pu palmaj 
aj mio a Gnl palo a l cs ENI aŭ Sl jaĝo dala FK 
LI olim dj Sl all kala a duj) kalo li kaa ao jii 
a Ado ad omo ILU (oe A) ao Laj 19 imas Aĉa sli 
aiaj Sm oj otaj Ll mda „laa liu $i Ao 3 pao Ahal) giS! 
53 Caj 

Ji Go = l) Lulo ka ya pi sda dmll Zs, SU ALO 3 
OA — GES Si ~a Rad SI ĵe sl idio UL gi Ju 
1 o IUJ Aah sla 3) liel Lao ij gi pukka i eukll 9: kd 
iilo 23a ALO (5 mu lla ul AŬ gada fio lll alkao (814 «sll 
I Legio ĵi) Ji diaso epo US) ad lo JUJ 5 ASI all aJl LI 
Eo kare sss sko IS miloj san ss Ma az loj 
de dau lo dey La imo AKA, io lla a GE LN; 
ed mm lm (nos AU ENL 3 mai S3 adl uj pell l 
„Jaŭd bani y Aia (5 su 3 UJ Ĉia Aa ll Blua allaj. Sas 
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Sm o da IUS „lel dass o GUB SILA (ald cnl di „ŝo 
kok Jal ud utis ulo ll huo plo cen Sllia Alaj 
ma Adal ĝl ms sia aa IS jl al fb za AEJ e adl sl 
5 al l Also lio pea Ja ada pia sdse ja E ud vila 
Kal all mall (o mupoo ia Ja 8 BN alal JAL dla culi 
oda do | Jala ŝo a po TKaJ Zil all all JS 1 a vla sla JI 
1) sa AEJ dla SIG 1 Kllo al 5 (Sll ŝa Wl gadi 
La uiaj llo i mebi ian ios 16 ilj ĵe l La mu 
3 ~o li io paj dle dna UI 5 ld aas dla ulaj 
Oda «smi$ vaŭ pd 1—b iaj ads SUA slas (UL Gluo ado 
Ke (pd ALA kamu Kaa alla JE a NAA a VI EK a uj 
= i o amo ils mal eladli viaj Y "Sla! gl YI «Lo 
dema aid pin seo kas (aj) sia ĝl Ŝi Lu) LIUS) lioj; LUlLaj 
JAR koalo JS ds laa o suke$jaj ase 24a 3. Zilllons 
ol ko pa aks ak si dl Lugadlo d adlo gl a fiuo l jia 
„sa JUJ! 
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damill ĝl SI 
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laJ si)ss JL im aj ud JUAN lailo Ja kulo 
ks apu a ea SIS a Sa FES 
— Jiaj Lie (ujo slam ĝi gi Jama Rulu 3 io. peladi 
Od sedo um vaj l Ed uaj a pos ost o ĉo 
c—as siJ) David Deutsch „ojo alo lupa kia Jia (ija ĵi 
ab SU Sea A LE pais l Jui 1 sama sus gi 
aj AJ = E I pa a kabei, 
LK allo ple kal; alll l Gaŭ ĝoji) glue of gi jii, 
eds o, ad I La is aj LIGI ola zi JEI kajn 
Je srmad) Luo s 5a pa pa SL ve daj o Zo gama lla p) 155 
ak Kaj Aj) sil) e akll all sall Ajaoaj uda Aaj) sil) GJ ue JAJ, 
Mu aly aJ Ia LS, ea aldo Iio Lio 6) dal „alll uj 
2a puls (ilo pana JI Adia] maŭ JS Jad Gli gilo vis 
a pil ROJN IUS a ea Giu l ce ASI a slis) IL Gila 
Le sis vl = uml ŜI su mull sad pd ia (li Lia 
a Jl Jet dlo ol ao slas (liaj had io) saj „i 
LI La plia) i LAD eliaj i AAA poll ĝua Jel kanas 
dad us jj LK viau aJ DL ge soj) Jak: lg 
ŝa kd pe 3 aJ bola ajll ud JN lako l sekis, AKas 
o san alli; La JS (Ylaanaj 
i Kll i plL ms pa l) do l Jas (palio elli 1813 
SI a pa ao, eS polusoj a gis 
i o VAN A e AIN Saro a lm SIS aal 
ŝan aŭd l sI Ju his LJ Lall el pus Lao daŭ VI ai 
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NLAJ SU ilaj gala lul ĉa Lao Ralf gli «I (KplKa] 
Cu pa ki of sr LS. e£ a gill ulo Jas gj Gaj Zita ĵudi 
LELb i aj jd ca GENI ela JU ll Raad I ĝia) aj 
ed —a 6A Jleall solo ZiJ KII 3 Alb maŭ l pus 
W—J imi) 4 iĝaj dil o) daj LEN za (laa ll Sal) Vlas 
UJ ud JI AJ e 
mi! Juku la don gi! da kom! 

SI «—ldll JA —i esm kiŭ olll£ (jl) vd JEAN zas 
1 Lija oK RIE JI a indoj hll gao xis (sl ko a pa 3 sill gi 
W— BLL aL iall Alo laŭ al lalio sU ULGGLKN 5 oda 
oo Je TELOJ dp pei IK Jam Sl pudli l I a oj 
Jia ma Laal a «A il ju VL l ds luj va a A aŭ e vall 
Vo lial gita pis ~S laj AŬ eLEIY Al las AN La lia 
ja La pe al kasa ĝado l md et ĝe lojio Dll vu /ka 
4 ua a oj Loa e l 185). el) ŝadlo) Alas gua) i) 
OL Jomo lika mo lala i a sido giaj JULGl lŭ, 
all (piu) ĝas maj 35 GOJ jan pai La Lilo Za 
AN o pied a alo Ep 19A Ll at Jan (Sl; Diaj 

= iJ LU ula Los kasto 3 luna La 9 3 (LJ l 
5 ALE A sla) olla mo jj lla) (oa aao 8 ao i DU (ue 
sa SAJ Sh liom ĝa sd lala Jla ad All) ŝaj 
1 Ka dol 1 A BL o pa A glo ska l ila als salo 
Lasa EG Lo koplo pe GIU ks jd Gajo liaj Lj 
1 jJ DU Sll uaj AN val LUi alo sa GA Jalo 
lul lla lia poa lma mola a 1A) al LLV] Gis Lo ĝaj 
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5a Ĵi pi laaj ios olla o SN gl e jii Za 
e—ag 1 alo 1 pa dilo uli LIL 18, ULL ue mu pe 
„huna » Los A 
Alio 4a plaj lŭ Kaj iodlal) llo jad vu a iaj 
sl Jela RĜ GI «(Ĥan ŝa sm ge La jos Laslo Taj je Sola Ag) o jj) 


BAJ sdla gi „iŭ zl JEU I) kaalall ŝoldl imua], pe al kando 
sap GA ia Adm sd Aalo ŝalo sl pa Jeli Laj goja! 


ps olis ma 
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GA do mus —d ast ĝl dl l alaj (laŭi a pll ku mam Aŭ 
Ki Moda sod JA e eN ce kles isl disas 
viko ie Jud, — LI Sos soll aj sas kaj) 
oa 1 mos) iaj) Ja MA (dl: adl uo Aaal dl ve Gajo 
gi aliad) palo Era KaJ) spa Alla gŭ Jokl culo 3 ali 
SL ĝl) FU amo lia, Lo AAA ko Ula ado poda 19 
Lad pi ~o JS p ib mama Jos i E ll cud 4a va 
4 -BUal lola dls vm me oJ] dim eiam os l 
JL Gedi ak add mako ial) olla, Lo pilll' 
315 Luj l mo) E po) SL il ja lol j LAS: uio ĵi 
Ĉi saj A dle aj Lo 3 Al e Cu fid) LAS, (dd Z8ls) 
3 aal o 16 iio muna; 

JA ba Ada do ll AAA UU o sm~moo 
api 2u1pŭli os es Aa omas Ja VI lia Gla e Si sil 
LAK o sai a p ms lal us CIA peal Ik ia dial pelo 
lo A Lo MELO mo jlls =el sn ada ulo salad (alo La 
= selo Sss I ke AL saka Sai kas 
LEN aj o mda ij A LUN lia e Lao Ej) siaj 
mm BAS l i pal A atl pola (o ALBE bas Aj laŭ mao ALS) 
[Ra A IS SBIN IE SG Esus UDU 
GLA fiia, ki llo en LN JJ UJ lulas „as ĝe) ill la 
AAJ 5 —J GLI kia AIS 8, udo eLa pumao Cal Y sia laj, 
(— LII 1 ibo i ioj) Loa laj ll dla gu ALa oj 
En oAN pal ka pito kam) pb gl As) Cila alno Aliaj eŭ sI 
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(AM UN A go pdlaj 

Ay ua al AKI aj) AN Jani mal pa 63 sall (3 Ji 
Godel Js; Stockum „Su WE JI Sall Jal a AIL mu vj 
a o sm ol pal ajll AN LG Gillko pl fil Aŭ 4 "Aleid] sL VL, 
olas ll Jani ĵi val sadi (ale ass J. Richard Gott III SIU 5 
5 ao A Jo Li a sis il „Cosmic Strings "is £I USI" 
BK ĝa laj laj ijo lio lial lial o (sia ĜI ĵe pulo oi plo 
il pie ELS Laj) I sa ĝi Vis! slalo (piaj iiaj, ua SI 
lensi o elli „i ALI) AŬS 5 ŭl Lua big bang" a laiiv!" 
SU LIS llo IG usa 5 

(Ia sda ulaĵ) Jo ll ioll LIO Llŝ o, Sa du KI i eda 
(aja ha u)a A BULI, kieja soldi dit emo (£i La ILII oa uw 
pll Uk olla ed lall plom o (ae va kal of aO al lano 
lO lao 2 dl Ŝa petoj, ha cli Jal i kall eptutaj 
“A BLAN 3 pd) „A ABD llo gl pokaj hall gli diŝa Ua ĝo La 
gl Jm US mas ub, ULA ulo vita Jus kaa) gi „Vi, 
a —maj (ls baa) ĝi lo ladaj Lall l o AL jd ĵo 
se fill (oa pal Adal dlamo (18 fil ue pila plaie io 
Amo Padoj ay LI AIS gue kant Zadloj) uzl val 
"Aakaa]] aŬlS se abo) slo cado duj ĝl) lay! slo ila ŝaj 

sao lu Al LRA a moa po ias JA l li Es mas 
mno lJ) AL ENL ĝu jll a mall Jio lljo Filo ĝas 5 Jama Aŭ laj, 
sad 3 — llia vadi pli lud La lili la Jl a gad alas (al l 
eis pa Nao «(E-xos VI) ALIS 2 ad aa lo E uko kull 
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Adeo md sod lap ms vall JI id a fil) ao la pl£ o] 
—apo A VI NU e JL JS kio lu II ALU gl 3 pilio 
las 38) ELS Lj oj lo sisas oli o fill Um iilo 
3 oj a slo 

Oa AL l o lao p ŝo ko SA Aaj Lali 
Oa pad i jm HUI JJ smo sad Ald pao (All m£) Gna 
A PJ me lG pe 7 i All kalandl) Au) ill o kaj) 
ai oer zia ĵ“ku kaj eia Culo lU. p Al ad GLA Gi pa 
Eke mo e, l a SN lar iaa ad ua ulo 
ekea su BL Guoo Lario oo GLS Gill l al LAS Lagis sl ŭu 
sal upu~91 Dasa pokaj LS 1) sio Ada po Ao lll 3 pal 
„Jala Ba sa go daŭ KIN UI o ulo bli Ui L5 sul (81a Laj 


5 o mda eL A um mjn lligi dls ĝe Ell loo 

ALS pias lamon lla LAŬ io zemo ĉu Lo obs dl a 
lio ol kubo Jh Laj UI elniaj pei Ŝa sie 
pk eo kr SON aJ 5 La I so ua od poll 
Reo pit Ts ia A KK o Kad ANAS EAS o 
i Ll laj fa (= alo sd Im e pal do ju (je laj ĵi 
el a (a HL saoo dlldo  z3 $I GULI ĵe Lo) sl) Ji pal 
mila ij A alal ko pel i pall kaj mok ulas lail GJ oj 
ON 3 a ULO UI se 3 ulas a zo 
ei LB o = loj JJI LidUJ slas so 34 
lima ĝa pao la kt USI plasa; Ua oso 3 ĝuii 
(eio GUS palo Raj) dl ko l LI oe oid l al al Lulo 


| po; 


da pablaj Abio laaj Gi pad e mall do mu (e lia 4 de vaj 
sipa JJ JUG i ĝa delo I JN adl lj 
hii Ja 


oo aal om l odo uamo ji Gall ca lia Ci ua 2 338 
A IOJ kano LU LEN LA Li kaa) Je cal cu 
dde dad mo as fal Ja ILEI Laudo mao pe Jal 
Jl 855 Legis) a vi giaj CN Lelaŭ Ju8 3a VI GIRI Jlo Le 
ia pulo kamo) a olal 1 ij modla ĝe (ell ud piudi 
A gll 138 Jula 

o ml l ej i JU lj Lao mals ĝi, 
aŭ LU 1 m€ KIN ME pata Ka jo Laj 48 Ki 
loll Sesa ga (mas jl GS ŝiaj SI Gd pill gj o pxas 
nj lido Ld o ya sekaj 16a Slil; mus a aus SI, 
ak. prn A ALAN oj mas vk lal uo disa all aŭdi Ŭsŭo 
mal (ro iajn Ado al dojo za BI all o l sui OU a 
adl (ad Lilgj mudi jll vio alo ia Son ll allo Kj Ka 

i lia ciu a Ju gloss 285 pr, dal maJ Iia 
4 lea] PL fl a—aoo cj JU RN ko, pll CLr 1) 3 
JUS oka l” poa l" a pill” ulan; La da juj AL ao ĉilo mus „JL 
od mi saj A Gol) do mod iula; alal iaŭ ŜUla Lis alla vi 
spalipm lja 1 2 o 5 llia GIN 2a el) le 11, eL] 
lias Lagi JL kela lal GULI sia gl; cU poj 
Am aal Ai pll) l GALE SKY lo ial LS sai eelas 3 
aj an UU 
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19459 alaj) pod! 


GAJA E all hoj e UJN vu bl lan) 
esi DU aj ijo lel ll ajll kis" as SI alo JEJ 
elp pajoll ŝon e" 3 Kip ci aj Lud DU Jus eldall, luzi 
(l a) Lopillaj faj sia i (Jm oito kilio kadi old! ui 
Ĉi ss o Ao I aas E sl I mo) adi ajll ĵi LIUh 
a LS a o pu Kll Lua pd el dl oŭ Ala jud Ad] io 
js o lll Ja 9 lia Ej o kaj a l puto sad slo li 
e A IL os su all sao al I Laŭ 

(xe kaas Al jaŭaj LLO l pako uaj elia alias gas lao 388 ŝaj 
e lenmaj pe olua Aŭl „ke Ai aj lan Ĵa pii juli lia 
gej al qi cal ji La Aa] vd liad oa ii JS, aal] Li a 
Je ma do jll ILA l 8 DUE Gia GU SAI lia (Gall 
odo id l md sa La JEI lull EI ll pun 3 plio gia 
"aj Ligu! UI aŭ; ĝanall elas gb Jl dal) LEMI AL JI ĝosal 
ld ENVI sda Jia amos lA JAI pall ĝi ll ud anlaj (oJ 
ĝaj dam~o a as Gual mus olal Al ĝl l PLN Lua lia lul 
Zaŭsd) UJ CLS jal paŭdl LEGVI Jia dao elu ii ĝia cias lel sl 
JAL a 9 all Jio I sU la Jiu Jiu a lG pana GUJ sal ue 
Zao) io dalo el ĝe Jiob iaa Cia a Gla lo a „Sllik 
ol~aj may irdilo lab uj Laj, Ĝil alo 45 pidi Aja GUL adl (je 
eL Jlo kia ll kad e gill pia zij AS ilesnas po kal! 
B175ia ENI oda Jia glua Ulo 
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LA Ll a3mŭ GL all e koŝia 3 zl 4 sabl, 
o «aSo RL plaj o ĝuo mul ua l e LL Gil, 
JS de p mal JI Laj JI Jos aJ LV) ĝe plias USE] 
Uj a ml lo sa jaŭ i ple dip AI, MIL ŭe pajo 
as ja lola s) dol LE, ras of aj ela e sja (aj 
o) lamka a ed al QUA mal Lu ej ud elap viaj Ka 
do Lo lud po sb ai Ul mj 8 GI uo L Ela 
eSllis oj A erk do aJ Ĉi oe ius aŭ lia aia; 
gl a LL o disba GE kaa daldo. Les 1, kuj 
Lo alo 4 lio plua ALGA (uK5 al la e pll ŝia i lia Jiu Ĉuj 
palinll (o (audll ol simo po CSI 

(Ba 3 pal mall sao ia Slll (i Laj dls | mara a udo lll mao o 
Ala ud Usti JE aŭ 8 SI a kj I SLEA Ad a „SUN iJo lemo 
BI La li N Laj ĝado l mt laid AV UA LLA ŝo ad a „g] 
(kal) ol aJ leĝo a aŬ 5 lemo lenojn o el vd pall slaj Cuila 
dl ALAJ skua EULS 13) al IL Sli, Udo La Lig elli JI 
KU ald dl (aj) wd iall e aŭ e Aia 3 kia li aio SALOJ 
eLdoj Balo) (siaŭ eloj ali (jll Baso l alal sas ulo p GK lia e Louis 
ALAJ kis ell (dl ean Gi ps Sl GE 13) 4 ajhoj ual «aLa 
e seal) aŭ aismill g «cla oK ŝoso "alio! a a SIIAK 2, viuj) da] 
do numi ui l pali jel aj bildo 3 «lAl elo adl al Ĉiam, 
l ojll ada gaj Ĉiam aS (vd Bal li alilo, Laj AAJ adl ui 
ONI Aka 4 laj (Sl 80) vi ŝa e GEJ GI GG ps ej al 
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dmo adj | 


bai p mad) hl 89 l i Jla] oejlas UJ 
VI ~I pli ~u all l Ji ph ima vado pelall JlaJi 
(S-NL AJ ajo) ~a aa ĝe pil LUS lll ld gi Dal gia 
BL pes I Lj Emo, ca jll lapl Jas JUDI 
eLob d iadl Lall) E i dl mes ald dl JEN e 
JL p Ĉel aj Ga LIA je pia illo izo i LU E mall 
—— i eJ debo p le ja maa A (al zi JLI 
I JJ lie Lull mdo alio dl ĝon UI amos lea ĵudl 
A Gal dia poll JUI Gama JLI e AJ JA, all ua lo 
sl aU ia l 2 pll EKE, Re A Raola ea sal 3 gl 
ELA amo (I pes ĝo A sitio La | ao gl (ui fial eal iS 
$ al 9 all e sa sd lia Jio (ulo „ilaj 

Lal amas jij dl ga LB aJ LI 5 vul bll 
dla phllo GUA I, lio dl la al ulo ponl me (alal 
1414 du 

e as akj co3, „a "Thought experiment 5 —SI ual' 
oi mus oa pluas lall Dal ud stio ado adl (e 
Lina —JŬ FALOJ UU l pedo ka l iamo eal l glo La ĉis 
si D=o JJ A ma ma liao lll e un pdis lis pall da UJ 
(Ka ld 3 A oaj, A kl i l aio pe vilo (ij 
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LS sonaj vamal a AL LV oj o sl LUJ (e LILA 
«onj GiS sd ĝe 9315 mal (liiu, si 

od es lao" Al lal" ĉa paaLdl i elu zi, 
mama i$3 Schrodinger yia; sol 5 sekoll "l Lil" io do Jlo 
(ka dd iii) Jo (ad pall (li 4 e$) Aŭda wia „Sl Kullu siad 
vĤdŝaĴ) Gu Lao 1) sputo gi lis ma Lila musaj "5 „Sil Laal" 

DL pla dl Buto piu gej) gi JS NI GU Li, 
“diki alaj Kaj 1) iaj ) lia ĝi ce gll aŭ jaj Lad JIVI „lo 
ka a ES a ba KAJ inj A pal Jel MiLa, LK Lajo 
eŭ lal sp DOR ald duj RAlo udi Gel, Lia Laŭ 
c=z l mil — JS NI ual el su els jail) lagi) LIL liaj 
kJ paj] kukoj Je oa ĝos Ue Lis l Lo 
DJ (SLON mao kialo (pa El (gI aas (935 Gia ĝaj 
eal mas Lo ad pe RK Ad dj vlaj 3a o (ao LIL Lili 
sa —U ull hll sad p —all SLI (a du All ola Ja jjj 
mull eL le e sadi LULi; (ojll lla Ao lamo Cianoj xii 
AAJ 11 cu ej (aal 

52 cs sillg ml): all, lao ajll ku JEN] dej Ge e ĝaj 
Oe sallis kaa LO VI uamo dala l GA, alll iall 1a VI Samo 
Cu dl Jado das oj ab a, (Aka) ANL 3; maj Laj wd ias alal 
MA Sulo Gi pad eldi (u8 ((anll ma ladaj o pao (e Gel) La Lulo 
LIL ilas (oj) ud UL li LU, LS, ka vl adoj) UES Laj 
a otaj Laj jo ldo Jell Ao ad mala JEE, el I Gj VI, 
Ys lo 1 aj) Jado Laja eku 2915 Zu ja 1 slaloj 
OPO «5 38 saŭ (alo kanl al ll KS dal) ibo, eliaj Luj i cama 
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iua sU A aphll cia al jo dla oJ Laj 6 33 kml 
dao mit me DA pll o pla sti Jla iaj) vi UJAJ 
pali maŭ ll bj Jt JE A IUa caj JL Lojda ĴI AtaJi 
„l-su d 

KE i pilal) — ian UlroJ Alu CN lal „lam... 
Ladi UJ A bll (5 pd uia gi ALMI du ll pull daad) d Akull me 
GLAS ism JJ Lado ĉa altis JE JAS JUJ, hl d laŝ 
Km a olla sl JEE ĜA aao sala aloj Albi ad kŭlajlio 
I popa l a Ae KO JU SIN da pla le uŭ JE da plas i 
.M-theory —— o 

—«jl Juu La jin — AaaJi oL ali fand zas Ja 
pr Eki oL p dia LEK i a Lulo le ama Os OU Liu 
ULA lll a Alo o l Giaj laj vomis aj) pod) Isola] 
145 sI 

1 Zuag) AS li cI A ulo 


1 Ajlo "ala ia” Aŭ: pulo 


Ĉiaj Al al SULO A edo o iis A dll ada alakul 

o ma VA a ULA I SL pall ola aja NI duaj A adj siaj 

3 al cun slb L~ 15 „la dl UL pl) 2 pal 3 jas Ai; po Aliaj 

Lka "e a JS Ro pla! Jia Baalo du laŭ i Ĉamo Laj «ALIS AL vl 

11 wd Jla lo LI KB a Gi pa Lajos «AL AĴ liaj o 
Eo ve ĝe Ĝi GAIL I la TaLJ 
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» Non-fiction 4a „ui 

Al-Khalali, Jim, Black Holes, Wormholes q« Time 
Machines, Institute of Physics Publishing, Bristol, 
1999, A good, clear introduction to  relativity, 
cosmology and gravitation, with a large section on 
time travel. 

Berry, Adrian, The Iron Sun, Jonathan Cape, 1977. An 
early Speculation about crossing the universe using 
a black hole/ wormhole. 

Davies, Pual. About Time, Penguin, London, 1995, An in- 
depth survey of the subject of time in its many 
aspects. 


Deutsch, David. The Fabric of Reality, Penguin, London, 


1997. An exposition of the many-universes 


135 


interpretation of quantum mechanics, including its 
relevance for time travel ), 


Gott Ill, J. Richard. Zime Travel im Einstein's Universe, 
Houghton Mifflin, Boston, 2001. A Good technical 
Summary of time travel, with special emphasis on 
the cosmic strings model. 


Greene, Brian. The Elegant Universe, Norton, New York, 
1999, A lucid account of recent attempts to unify 
the fundamental forces and particles of nature. 


Novikov, Igor D. The River of Time, Cambridge University 
Press, Cambridge, 1998. A very readable account of 
relativity. Includes a section on time travel. 


Nahin, Pual J. Time Machines, AIP Press, New York, 
1993. A Fascinating Survey of time travel in fiction 
and non-fiction. Many references. 


Pickover, Clifford. Time: a. traveller's guide, Oxford 
University Press, Oxford, 1999, A readable survey. 


Thorne, Kip S. Black Holes ĉ T, imewarps, Norton, New 
York, 1994. An extensive, detailed account of the 
general theory of relativitv, black holes and 
wormholes by one of the key players. Many 


i gal pll plil apatia Aa pajo das dl JI eiam fu Cial (“) 
(en 54) AE mi 
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references to the original literature. 


Wheeler, John A. A Journey into Gravity and Spacetime, 
Scientific American Library, New York, 1990. 
From the man who coined the terms "black hole", 


"Wormhole", "Spacetime foam" and much else. 


Will, Clifford, Was Einstein Right ?, Basic Books, New 
York, 1986. An excellent Introduction to the theory 


of relativity and experimental tests thereof. 
» Fiction JLaĴ cis 


Benford, Gregory. Timescape, Spectra, New York, 1996, 
reisure. Written by a professional physicist, this 
award-winning science-fiction «story includes this 
author as a character ! 


Benford, Gregory. Cosm,Orbit, London, 1998. A hard sci- 
fi story about the creation of a baby universe in the 
laboratory, Initiated by a heavy-ion collision at the 


Brookhaven National Laboratory. 


Bradbury, Ray. "A sound of thunder", in: The Stories of 
Ray Bradbury, Alfred A. Knopf, New York, 1980. 
Short story illustraing how the future depends 
delicately on small details of past states. 


Crichton, Michael. Timeline, Random House, New York, 
1999. Drawing upon ideas of quantum wormholes, 


Crichton weaves an actionpacked time travel drama, 


137 


with an attempt at a self-consistent history. 


Sagan, Carl. Contact, Simon 4 Schuster, New York, 1985. 
The novel that launched time travel as a serious 
topic. 

Wells, H. G. Zhe Time Machine and Other Stories, 
Penguin, London, 1946. The classic, founding story 
by the master himself, 


» Technical (4) Alma) is 


Godel, K. "An example of a new type of cosmological 
solution of Einstein's field equations of gravitation", 
Reviews of Modern Physics, 21 (1949), 447. 


Hawking, S. W. "The chronology protection conjecture", 
Physical Review D. 46, (1992) 603. 


Morris, M. S. and Thorne, K. S. "Wormholes in spacetime 
and their use for interstelar travel: a tool for 
teaching general relativitv', American Journal of 
Physics, 56 (1988), 395. 


Roman, T. A. "Inflating Lorentzian Wormholes', Physical 
Review D, 47, (1993) 1370. 


Tippler, F. J. "Rotating Cylinders and the possibility of 
global causality violation", Physical Review D, 9 
(1974), 2203. 


Visser, Matt. Lorentzian Wormholes from Einstein to 
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Hawking, AIP Press, New York, 1995. 
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GIlo gua gal) 9 eLaasilu Jaga clu aŭ 


1A o) ASLDU lida A a paul) —| 


:Albert Einstein v£dij c „ai 


(v199-1AY4) 

e lal vii EU o oio Gio All ld sb js 
Agi li Ao alla (A BLL, ALK (uo slkll a damall ĝe ZeloJj 
OLA uo VA) leo Los Jo Jam LA co pali 
el juli) w8 ĉu all allo! aj mu a esl 

(a (iaŭ „—s 2a al plel Late 1914 ale ui VI Spd joj al 
Aa mako Ao uo (oa CS a kall Lala aŭo a l kj 
Ala po jalm ma (mu Jla VA09 alon la voja Lami ius 
eb dll allo (wi akon GREK glo leo JE (5 sial a LUJ GUJ „Xl 
LEY dO o pant sd jml im DIE (l aio Gip La ĝiu (e 
A ŝaj (La Laal (ĝa A loj 39 ua o (oo Ko 
liij; ipe ual ll ELI aio gis Las ks sal Unio! 
Gad els UES sa A AIN ALISO zu ail elella e a plo ellus 
„JL ka ad Ko Ni 


:Dr. Andrew White «gl ga sj 


Hail plo a Gl malo ll Ao praj Glua ud aj punlo 
a OO dag = Sia pa Jaalaj 

LAJ pu La Las "balu Ja ui Rf LLL Gj 
lamaj 2 3 


ci pladll ilo Cu slilo (aa fid maŭ o) EKI LUB ba lia dall Sila lall aao 
Lj saml) EI alma) AS1 E Zala 4 Aula] a Zala] a Ada pasladl! 4 Zo vi 
«(em al)) 
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:Carl Sagan laLa JUS 


(VA41-)471£) 


kj idos Jal maŭ elo) letas lal sojo U i So pl „Sli 
koli i l valoall eO guo plei ja dla) av! 
LAIL llad sumo pool milo loo j ludls Li ly sul 
eal Famudio aŭ Gllolad) (e Alh Sla e pun Aŭ] 

e La old sm sl a "EN p sum" ĝu oal ge gol 
e a laŭ „lla Ja aa Aa a 45 of ĉuebl oll 
5 al ess le Si A palas kio salsa A jis il 
eda ia da pio) wa Lasis 5 sia 

OMA I lo "el mulo in pito Jala ulo Gali a Lo wl 
"us A LLON pig aj zoo sal) DUN' Uh ia 
"moj lJ Bom ome FALEJ a ao kia ad hull AS 
adl Ja as las "Ja s'a kaudlajj] alis 
sa ULAJ va p 8 pal AI ĝe mali indio (63 gula: dlamo 


:Dr David L. Wiltshire „iba .J dla 


sja js 

A 0) Slo sam Ala ad fuo leloj) ad ad, lan 
elkzi zoj 

ale siloj pio 5 1 86 Jala SJ a ela lll wd damlall aulo i 
i E pilaJ Alla) "pola ie papo pd ol SK lo Jans VVAAY 
Effective Models of Gravity in Higher ; SI! LN! JE 
GS Aadla ĝa Dimention 
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wad ilo Ja lasl o Ao gamo (pala CU l lo e aj ji ŝa eo e 
= lo Ŝ ebli fals Adelaide mal Aadlaj ZuZl l eL lll Ae paso 
Kalio a «Ki Kolka ud polas to pol 2 ay lada os 
Eli KI a el a Aodl  a l ge skl elu jud a «oaj 
:Frank Tipler yis ii 


AN e Tulane ĝi $ ŝalas Glazl Jl UJ as kud bja e 
„Jiu as 

e LE DUS pall ud ad SV adl cu „uJ „aj Qe apo 9 
— AJ LE al 4 Ala pladi a aŭs!" JAJ All Jamaa]L puno 
sas A lll" Lela GI „i John D. Borrow Nasa 
The Phisies of 2 IAN «LU jd! a GIS aj zi os uua 
voj aea EUa laa KVI GEK al le Tmmorality 

AKI (— fimuŭ naŭ Anthropic Princible «los UUl luu, e 
= aso morphe Jasi; (Lu) ia anthropos st „wi 
A al la jea ULI do 38 p iS pll lia vu 5, form 
la 153 a ŭl eo 16, „aJ „do a a ZK, 2 sj aŭlo ŭo 
Poka o ea abo ss l a atas ĝiajlo pajo elo (63 o „lal 
A—Saj (SA lab! dle el salo AVI lad ĵe Ĉu) LIU eal 
OLA alo pluaj 
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:Galileo Galilei 4a sU 


(VT£V-)ox£) 


pas JIS Espall sleli Gilllgaj Baj ali UM „ulos Slo bo 
ll Jala Lami) ad (6 pa L RU (vd (kilo arilo (9381) Sl 
a sis zak «lVi SLIS parda agos 
Daa lA l la ls o Sim vag plaet 8a viall pogidll p 
Ili 38 AK liaj AlS a (Via UI da j8 pal ea pala „L) pall Ledao 
dia ll kago GABI allaso (l aluj god Laa (cie lo LI ĝu) mal 
e (Ĵi aulo „Sal Giudiŭ: ILa co E o ao Gi ĵo) lo olal 
Ala a l poao lalaaŭ ŭl a co pan ia 3 ona l sa sL al juo 
„(A p a Aula Za kJ pa 1 SI ALBI GI siaj MIS ĝe «Mo8) 
Jad cxe Aman Cam di pad elu jul 9 Alps SHl pl] Unjo aj 
Ad da 13 AA pall dadlall ĝe kloll 45 pao a «sall co aila: alo 
kl" fi A praj AS l ĝe ĝidsili Jj alas Gli (slul va' po 
JL ĉa e GI een 

Gb ma ius OlDlo pa Golo) (iw Lan dll 4ŭljlajj pal ce 
JULO l po kal) chia 10: ud 3 ned) 43 uo) ska (5) ali 
adl sdla Baal) ZK) lada Gila wl sll - (anloj 


OLI ano ao lo i Se pa l Ĉia gl JS LUI i lia o Laa 
on al smo allia elua DOI algio vd o AI koia UJ Ja kaJ 
eL GAN „Slo dal lla aj aas a La guli aaa Unui Jo 
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Gerard Milburn 3 sla 29) ua 

LU University of Gueensland 5) jis ima; KENO LL Jag e 
aja (a pull) SLI (laa Juaj Lala 8 ll XIS Ĉila lud 
“AS I Al ll Jal Jiaj; 

A LU lao a JaKl LULI a AK lu pall CN vd a e 
IDA ĝaj kaj sas Kll IL, ENI lt daella A I UL pajlo 

= I, 4 Kal Zala) CL; plio Ĉiaj BL gu iaj, e 
„AŬ gŭio oa 42 9ŭ Taso 

o aJ lau VEBI Logi ra is hao GU a dip a e 
e] is „AU AK] ) s „UJI ) mdo lo 


:Hugh Everett «uji ga 
Aa sal ALSI pi Lando a ela ali lud io aŭ )49V „lo cll o 
el sm—~u haj 1 KI OJ OE amio NUL pe Luk KurE) 
ol) IL Jan ma] lanaj pa Aloliio pe l Zloliio culaj 


A od U5la ĉiaj 
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:Herbert George Wells (H.G. Wells) jus gos» ĉiama 


(VALT-~IATX) 


mj AŬ pe iliaŭ a (5 1929 simaj Ĝiao lao 5 ulaj) GES 
The Time mJ JN Lajos ko (Sll sall JL Uo, 
Gi Ja JI” s "The Invisible Man „ŝa Ja jl" „ "Machine 
The 53; 55315 ja 5 The First Men on the Moon ms! 
2 aŭo ONU ad aal dao lia lISland of Doctor Moreau 
ALeLEA NI lasas iĉa 8 4 ello VLA GiS VO SI GIU lI Jiu 
"ia flo L~ mudi RK ENL (ejmo ir ais Laj js 
o i maa INLE o e adl a e 8! Jualo Ela slo du vlaj 
„ALD ~a 

A mio —= oam o l A id ms dibs (ad iil Jas 
Laslal) Jo (i E lll LA plo GENI zi alla dualo 
kp) lo Upaall eo 1 ĉilo Los slipoll ŝalo gl YI eL jili, 
lO ale"! ud kulo aa A VARI lo Sia Za) 


:George Szekeres „uj G,92 


(Ye ro-iĝA)) 
mda 9 —JII Tama (Elm dlso pd Ja dl a 5 as al 
Ĉia e JE pom mja ad Jago aj 5 ab a A a eleo ZualaJl 
e UI ou radoj 1 mlaj 5 al ka, as lij Jl) Zs 
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A nalal) aŭ a JU uj ll vual e Gi AlL 156 (Ja 
dd ĵlis Ĉi dalla l ll Jala; slo 


Oa Ias li GS AU Lalaĝo vio KJ Aualo ŝi vo Aŭ, 
bako) —i Aa fiŝo Aŭ LJ Gulo os MIU (ajo (pal 
Esther faj" Au, mll Ap oj Cio cj, ll gx al i, 
l~ ela 3 lokaj iale (lJ i lti pni aga a ĉio aŭ) Amaj 
LAI gla Qe aŭ Cala eS sol, Gao ulis lia oj 
Paul Erdos ma m~ Je etl —alj alaj moss SI 
Ao (A uo) OL uL sj cal a gla pili lia aj ako liuj lao LUK 
The Happy isl 2 lli 3 ALa adl. p say lk dj 
— La” fll" "mos" l cud GE, "Ending Problem 

„Liŭ kolo laj ĝl mls izi Lj Lal Gu dla «hll 


:Hendrik Brugt Gerhard Casimir ~ujls sl uia 


(Fia a=V4e4) 


'G. J. Gorter ĵ = eeo 1 Ĵa) mu aŭ Gi pu sain: Sl ul 
plo Call eslls 3) ll aas l all: GL md al lao 
ge Casimir effect ' male 3 pl5' kaj kuj mial La lS AYE 

AT ale 'D. Poldery3iaj 3” a pal al Juj 
ĝm peal sii dela] Jas (ad Agni) alla aluno alLaŭ ĵe pĉ plo 
ĉa el 1 SEA glo al mas saj ald (a Viaj A Cars jalll „di 
oo peal Al jad 48 pli (ĝlaŭ CU Sla VAVO llo (ul dala 
NE pj villa ~oj 45 zaj Gl Aslaidl GU JL LI Do, 
Hela) GIkat CL ja Glas GI Slo pall s aJ LL JJ 
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enk ss IA I E AS Al a eoo 
Ka pao 3 palio 4a a glo lub, «au 

Ali p lG Mill AU Laa ulo „od esea ĵo dla 
OU GU dal ll all e idi 


:Isaac Newton cis „ŝamml 


(VYYV-V1£X) 


da dodo LAI (5 siama Jia se) hias (5 jula „bos ple 
„llu Jaj 

pado s Co al i a lj jo jo «kuŝa oal ĝe Da 
Ep UA ĝo lia pe I CIVI /As sela hll 5 ano 
rAzalodl 3 ll l ado 
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Oe A [lalol ka e mao Gl55 satas ll aŭko ĵo Sado e 
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Laj jj las «dlas e plas lias iu ajll e 


154 


i el mu LI 3 „o SLU) glo Ll alo iio kuu LL jl mo e 
ia gj LS liti juo 55 ialal (glo ŝatas ij l Lana 
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LJA Ma ads 05 dala) llashaj 


lid, jamaj) Slulao 15 tl 3 uamo Jas AJ lala] 9 
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Oa pl e sd aa liao Gua) ANtINOUS = si dal 
Tycho sl m~ Ab 8 uŭ (EU Uam plo a Ebal 3815 (Hardian 
kial p panj Raso l zi LV) cila (sil, Brahe 
Leal ca 3 ojgao 4O gamo pas al Lill Gis palis 

JA eo pall sia id DU ii dio Ual i pal (aj AŬ 
Venus 5 ~a jll A e Ĉu ploj amido jo al agio 
a (AEI pa) „—oo) AN taŭr A p Li el go, 
NL Feo pad) l 28 Sl peel do samo poj al pis ua! 
(~a igl 8) Zeus ~s) vai 53 liull o lie a! 
BO a oj ia ola p a 5 lio! liao 
AA s (ual) 4 Alo l a Ab adl Lia bll 


:Big bang... big crunch „A lamo)... pul) lav) 


ol Ka eal os a JI lamaa Bojko ĝe ls ĝl ĝl Jai du ls AS 
er LOJ lo Sal a simgularity "ŝo yia sul kalo (Slaj, ciaj 
asldl glimi sis (big bang 35a) gio pi Ŝ eAŝlL, slo cu vai 
(Lali 5 lka ET olu le salo) SIBL sejo ola pilali kola Ci 
ia Ul ll pan alaj La AB a do se lamaa GiELSS Lao 
Laa aJ SL AN dell l GIS Cill Cudla pe a sll 
E pad se laŭ Canal adto EŬ dal (la kall Jado Zu jle 
LALN ema vd ual las ĝe seli 3 pa) sdas cus sll 
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4 kad Uo aal ad aŭdo taj La sa da io soll CUI, 
rg malica (an fiio 435 me ALS l e sal ĝas allia AAJ 
aJl laaj lo ala «lai! ĵe zl keo all ud LK alili 
-5 AĴ malio 

I ital ella cual alio ĝe eL aao ĝuu BILI 4, a eli 
pulsating universe “aL ja malbo md os al oo 1 k 
la ls lal, Alano AS ce 3 fllo „l sltdl (i US gl, 
samo Len Aŝ lealadi ĝo AS ĝ£JI , Laj kj vilo: alio 
RAB sn daa dao l ado gw big eruneh. 51 lau L 
sal 15 Laj io dala) ola poy aa Gu ljao pad Zi(K)), 
don daad plej da JS PN, 


:Comet Shoemaker- Levy ('yLaii) SL9) 4 „ŝu“ — 3 Sua pd cuida 


OL oo 446 dao e fiko cu €465 pal Sill ga id) 1a 
Carolyn zs [~S 1 a 99479 ula Vi „i adi si os 
w—ŝi ss; Eugene M. Shoemaker Susa Cuas Jj 5 
„David Levy 

1a dn JA DEA JE xe lo La lo (63914 «lama lia Ĉps; 
ĉa Vl y linaj ial (Sil) p) as ko pm LI o Cpams plabuoj 
PLAŬ Jomo pakl ĵe GiS e Al e Jao (6 LS «edlO YI 
donno omo 5 fA GEA ĝe AAJ ado Kaŭ all oda a sala o 
3 19 40 pu boja IL palual) ail ALU alo „Laj!! eltka alu) 
(ARI a 
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add Jm los o lm mks Ja 58a sita Ji ss 
Us 44 AĴ — 2.) 5 a Lull S= l pala ua PLI) 
dlm lal lia dope aU pali JEL dal ĉa (Ŝ 


sme 


:Crab Nebula Lud) kapa 


1A a ll Ao sama Gio pias Aanil) Aaujo prima pal LB ĝe 5 ple 
[dle Gia js Taurus vus ps olaudls lb mli mo JES 
a kll ĝas (Mi, NGC 1952, Taurus A) SIU) iI s jani 
31 -gaj Lilbs 4 SVN! gud LU Lal; ll kaldro ull audo La 
JEAN alo 2 Lj cedis ll call pill Ib Laal me Aira 
Aa] Sela LA (o enebula 

Ae John Bevis yis s~ i paj OA Laj Ld Ja 
o KN als Gi ĝl pa paid pa Gli AVO 
(a kŭa dO NEI a lo kus 996 ple Gi plis miall 
GRN l e dad sf pall ps aio lll udo Lai 
Lo jaal) aK ya elo kudi clloa ses ala kaŭ cie cli, Ĉiaj 
AA po Ve, Jvaj 

ilo JI ia ido piemas Aĥ al a (a glas mama l at 
eu ua la 
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:Cygnus Constellation 4334) g »; 45 gaza 
KJ a lali Bati mall e (ĜI e sii (e Ao pandl oŭa GS, e 
VA ome vom I ao (Ŝi pan dia VVI») RIU laŭas pb 5 elunj! 
A anlo La JEES a AŬ Gl uŭ lao pan ud zaj celadi ĜI i Laj 
SJ" mali Ai, mll sll (e 5 pa do sema (lo ŝadleo Jli) 
-Summer triangle asterism '" „a!! 
PAJUI La! Jau la do ll saj ita ce 
Lio pas un luĝi adl VATA ale GI GI6 (5319) Cyeni ua - 
KS AN sna a 1,90] 1a) mama laj (Ss eo VI 4 «(Zam 
p) LE maa (pad ll ĵe vilaj (3 Cygnus „su Kel ; 
o pd asa (ela peo 


:Order and Chaos „~2asŝll 9 adzi! 
ĝe. jra kulo) alal e „EK Jia alll la o „lo eLa Git . 
gi Lal Gi pai; dli, , Zala) Lagiiyo ĝe dosa alli laŭis N 5 diame di 
ia (di alll laa 
-GLAJ DE e GUI a 
Aŭ as hokoj (Sa ekfla ll l aJ Jlo ud AKI LUGNI SY 
LZ o kiuaa mila la) puptilo; kuzo, lij a osas Ull, 
se GEV vd LaS laj 9a aŭ 
JJ (ma (pa (52 lo BliaJ) koloj „i Joy SJ kanl) JEJ, = e 
al~a Jullo, Bl za ŜIl3 4 «oll palio a Alle 4) falo J pu 
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(= plum eja pa plaŭ Ĉia plad) GIA Jj lAltS Ga lI (ea sl 
io kiuma opia (l VI laj pli Gaj Va kalto zi CIG ds emoj 
aa sll Ĉial Afl ui al All ilu Jio lalio “mani 


:Cosmic String 43 ui 

i maligi mall ĈU Lam ol pal wi Jama Ao JR loi jal ce 
rill ia va ika, kto Lajo pata E, laŭ, 6) pea 
EL Li-is ŝbludi eda Gil ga glano zi pill sisma Da liaj GJ) 

JJ pall maa sie Jiaj ll Glua Ciu Ĉiaj La dado Laj «1331 Lago) 
e sl Mad LUS AL ud Ell Jado olpdll aa sio Caj Sl ĝoj Ĉ 
Lo A EES (za 3 kall UNI ud pis Laj Gill Ge 

Ja al) ŝa at ea Loj endo ŝo gm so Elo 13) 4 I dag o 
5 ad lia «£3 pa ddlo AŬ Lla (uial Jia all kaj, j] 
dmo mO Jo lio ĥato edapdlal aŭpaal al l'umo 
iri ej ad Lao memo ad dj (Ua kula a fiel Aapdla al 
osa Ge SU oil i l mal) (uu bo ĵ network 
LE pall lto ad ŝoLJ AIS ĵe AJ iam hiudla 

ie pad) do ps (oo duj do pas oaj lal vi li labo ĝl LS e 
ŝipa l kila ioj le iaŭ, huas fill e eĝa Jeŭ ĝi lekoj 
da I Sla da ~as (ĝa Ba ŝamo ald p sa 0) Ĉu Al jaŭo 
UJ 


Ĉu UI kohio ka l i) ĝe ADlIe ms) spd kabons » 
Ĉia Ju I ko vd Ĉial jj VI «Jia JEE, Lugto JS pal pla 
kaii cj laj UE l a aj ka GUT dad 
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(e—atal 5 o DAŬ uŭ uŭ Laj; aŭdi q, „£i oL Joseph Polchinski 
i QUII ualluaŭ alo gaki Ŝ Gaj 5 jas pas ud al (ia 
Jt pm o RU lo LS, sudo AULI SULAJ Jas; la JEJ! 
JS i pii kaas ol landik gu Aa vs Iĝi," Tom Kibble 
OA sal pall laj Ko 

we ~iaj o aj ULA fid) sia = ao Vli JI saĴ! NR 
O— ĜU A sio cs LJ RS ula asma di KI lua 
„Ĵlu =u pal 5 liao 


:Differentiator ~i „id 


sa pla sia (— Output lA 0) Emaj kamo dolo sa 
BAA imput JAJ ĝe digo SUMO mami el jal 

Jas AN! a active Ji, Lj Lua] SA vua lo gi Aŭ 
“(„lu) passive 4 im lA 35 „vik 


:Einstein — Rosen Bridge 435, - c«tudij 5 „uŭ 


l Ga plias lanajo sAalal) Saml) pi al vu uloj A alo 
Ga; Nathan Rosen Odoj OB AL ah ŝa aas vi slaŭol) alia j pu li 
Uo dp gi ataj IEA via elis (aao Lall Zo Yi 48 | seki 
El lia 6 ala i pako JEE, siai esll ĝe Gila („iiu 
OA Malo al l ce sall e eo Valo l Kaj LL jl vi Ŭi saga 
wi ilnj gl 5, ĵeY a ZAV pobaj cos Ja 481, 
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dd) Jad) de DJ miaj pali la A eS Bli a la JES 
Erecida oS s3 ALEO 1) pli aaad sJ Ji DU gu Ubunio mulo 
1) == sd y— 39 « aS „XI Sado „uduj Allan) maa 
e Los JI PURAJ 5 al” PRAJ pres Mprj ceda gadi ~= AlL 
Lgili JENI Ja plaŭil lu Ĉiuj ĵua AN spell AS 5 e VO VA 
(a ali La ĝa pondi e elmilo Alla Aŭ fino bli; lao! js alas 
i i JI E si La la Ji, hal lolo 
di Ka La pia) "io pidll —; i po LJ lidia Alas Y ABŬSo, pali 
e pali dad GU pao 18 sall lia vla AEK Bola juo (UA ud mao 
Jino e sua sb al a od pio laj USE iaŭ pai) e 3) pid! 
o o Ku) a Ad da JJ AŬS Gina (po plan l lj prama 
EIN iaŭ alo Cll (sill 4 Alaj SUI AŬKI sia pad) Jas so 

si 


Einstein ring (udi lia 


1 ki e (nini; lul DUA Ce Alaj) AlnaŭLo Aplao „laŭ 
LS sa a Ja odd GIO) VAVT dle lli (l alal Ami 
(a (5 pumo o pa a Vo Ĉia «(VANI dlll ad dllboj e puall elidlo 
e pad la 18 (sll XD (65) pilio Jak ud (pad gi 5 pa5) ema 
pa 1953 limaj FILS) kulo La Ĉi Usados (pill) almi o siia) sado 
ms GI LU asti (wi lulo pladi e pall ob wi ple 
Ĉiaj Jad y kanal) 4 premll (uo aJ Usui ede sed sla KAI 

ABL) anio l pao DEZE laso ud jela 
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:Entropy Les i 


Jo d' aŭ l s Metatropi iau Lek ~u Gita plagi lia 
555 plua mas Ja jj glo „LU ZIO LLU pool lo ao 
SAK 15). Lao a Ab l Skalo ZloJ) 4) l Kut) EI = slali 
OJ SLAS dag I AIN Gl SAE Ĵa sio JUJ; Ĉaso 
e Lo soloo I ZA oda ska lia eJ jj Bj po Ala jad 
e magi AU 4a sla£l) pol jal 4 ZilIKJ , Lao o 3) „aji si Goo 
del] 1a alio GRAS: pus UN ua lusi, eLa ali 

ioj sra ll) (lj 28 maj VA GG Gbimai vd „md Lij 
e mad (5 siad; aos si, Rudolf Clausius ETT» 
A LUJ LUDU cal pa Kulo LJ AAJ a soil GULI vlaj 
LIL 115 Ld 4 LAI els wl 


eka paG) Mia g eLa alli) 5 yaĴ ZBLLJ so l Laj gadi ĝe dal a luo „uv 
SLI eia pll Laŭ gil gi Ila wi Uk LE ILo 6 jj zl Sato 
Ado (Sla malu cia pll 3a mas IKa 4 JJ JK] elas luso hu 
GA lia „ll slo 

Y] L-A lno (68 pioj daj) al IKial] vd Lis ajio kB gl gas 
Ama ~i] (Suolia Il e «La slaall 4a laj Jio ($ vii CN Lao ul Aŭ gj aŭ 
„553; thhermoeconomics 3) pd AVI, «psychodynomics 
-evolution 


:Higgs field j—— a ia 


Peter a fa lo vil lu 2 va sil (Vas pal] la Sll 
FUNK a Sol sI boson Os JJ Pino taliaj SJ sal oj Higgs 


12 


Ĝu patio o 3 Ja e Ulo mual sii IL LI alo sl ujo 
—I Ss ZAJ 3595) Saad) Jell) Lao A malil) AIS ud mu£il 
-(the photon 


2, CERN gan amo iai palal CDlaao ĵe guli Jal m 
Laleli «i palbiali dialo pb kul LAJ OJ sla 6 as 3 LEVI do 
o po sal pd ee lao pudli a Ve ud dl kiu Lamo 
Jia Jiu 3 pla eLiS) lo asto pos pio (lo Saba Dada (usl ĵus 

ala ĝus eL) saoo (Z ĝojo El) UA kiamio) jana 


:Lithium niobate as uu gii) 


1 A Lall) dula Bola aa kum$ a pall mail e dla 
LI A lka (Lall 3 (£a) kui, hio SI su triganal 
VPOV 1a ladlusŭ Abio a LO ilj lala «gb OV Gg VON ĝe 
eL ad a Na aa ,10 (ad dao 

a egalis a is o pom LI sm sto lala (kaj 
5 mad liu dl l ao siil] salamo UL lelanoo ŝo mal 

3 peal) GL a) o ON LAN am ad BK LJ om pais 
oL l) ebu LI jo Aolial 3 linl LJ a -A pad) bld, 
"eL JUbib]] maa” Salaj lllaŭoj Kaj GLKIN uamo ds A pmaml) 
„lithium tantalite 
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:Large Hadron Collider e£) adl Jal 


Oi — | pomaj Gis pal) sao) cui aaŭ sas LHC |ylaŭal viaj, 
laj Claud) Rao ĝo Bojo ama al pus pus Gis e ls ilL CERN 
sd lma ll Ja l so RAJ es TEA ple daj Jud 
A salas 11 ET ĝa loji allo ill o fal ŝi; Ji gao alis «laJ 
Ela Jam 

MIggs a Vujom sj os ĝi Ao edo All (ue 
LEJ ss a 5 0 LLa La ko gJs boson 
ĉe e i i ill aa LS cel jll) sliel Ed (ad ŝo siil 
„ALK o Lal sa GUL 6 AV Zala Us jal oj 

Ala is ha daj lia ~s viall ajll lia Sama (e Gall i LIS 
Aa —l i obi ll 5 AI in ll 4 AU iS zaj 
1 SI —N iir aly 4 Jolao ~d p p da MV o pl 
diam Viu E-T A di, —BI-Y der bag) 
Bui Aba A ilala ILAJ e lu Lal Lajo - Aniloll -i 
Aleal) LAJ Aso ca ll luo Laŭo plio io 


aj fula VV Lilo ba mo Libio ko Siaj ĝi ud vj 
all pj lma Vua NOV 05 umo pu a vd ua I 
WB di Ul) 4a pam ull oza aJ) plaŭ; 4 ĝl, (LEP cul jles, 
Va eku Lio, daa l a I a ael OE 13 Bl jj 
85-39, Sadi 5) gala 3 6593 I baa ial 1 luo aŭ 
1 senla 1 UI Lal pa Jeo aj ALO AELJ! cs „s$ 

l edio 
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«„Muon (i 


Aim i ala ljo ja 8 cud kala SE all ĝe esa ad Gad 
meson su s lepton y53 l ma Jl Bla dao A8 a «AJLO Ŝo e£ 
i alo Gal GA sja lae Lad cu piao pll baryon ĝajb oj 
su ŝo, tau ~J electron a a ge saj AuolaJi oda 
lepton 354 el ule joa; neutrinos 

antimuon Lall 3 pall mullo das al Zu LS jal JS Jia ao 
18, (— ll und Ual (paj 119 (ao ulaj kim ge kialo 
AL da slam 


ad os a m~ POV. laaj ĝu NI AIS slo sall AKS 
= Tr 5: 
o JAMI 


:Quantum Mechanics „Si lKilSa 


Lall Jud e cias Seil usta VA SOR ad dla pall baa GIS 
lail pellso I pall ĵe VEE jl lo alll gll Slo lo mas 
3 a La eo oa vi Jald EIo (Sll il All siao lema 
dada SN Ja planli kalidl gi 5 piumli las!) pe Jas Uo 
mo had is lla Kell” slam GL pul Sipo allo 
le Laŝa l) sasa OK hl oku ma JS all ie 5 1 a 
SE a NJ Rusl Slo pab ott la 6418 pa elaŭly die pu (930 
«ial JEE; (5 gu ŝosaa i aO pe Cmaj Aiaj alfo lije lj LUV 

~j IL VI nama pe AlKo mial ZEA): ilo aŭo pa lii zo lal 
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Laj 4a ll lŭ Giaj I ca AĤ LAJ ALI ŝue 4a val 149 
To E aa al do eLlall (ua do mama my lo SIL kj sal 
Wim kase) 4; a) Gli, Cul 5 SLMUI e ias l e Cimo] 

ONIN as paŭi La cla] e ŝan Zadlo CIBLEKI pl ja Culk lal 


:Quark 9jŝ 


D— 59 la (6a maa (8 Ras lI UU KJ Ŝo gua (je dalo 
ELKO sll a ca „JN dl i lao GIKE4 JAI OS AA vo Jiu sLJI 
Kll dagili 3 ll JIA ĝe JEO I palia) JE AU LS l utaj 
pd SIS dal jmo AS ja Lala AS LJ fi SLUJI aa elko 3 SU Ko La 
Je o (Eu NS olal) uoj saa Jam Aalio al i ua 4 kimo 
a Ji La (sal 6 lg ma Dj (81, io ual pajo a DLI 
vaj laŭas (ud Va cal UK uj 

(—= Murray Gellmann gla sly m~ Si jll GE, 
——LE I USSICSTN PPE TUC NN KLE E: 
Kia lo fio (S80) gao «pladi el ja alo ANS gi al cual, JAJ yi 
Ji) Via Alfan laj jg8 dias Uaaj lejo JE, (1580) ŝalo lelo (,815 lao 
„ia EJ 3 pal lal ĝo dmi (Ga SV 62 l e 

odio pod La fal l AJ lo ia lb lej) (Ka) Was 
JS, Lea LB 0 an EK lall GREKI LAS dla 8 (uli uj 
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:Qurk- gluon plasma cU glaŭi g cls) gil) Ladu 


Via dalla AIK AĴ 3 l jm daj vd sa l QGP Gis plu 3 pakas 
(5 giuŭ (Ĵano „vd do: a adl) ĉial ĝu luti 4 sio JUS vil 
EL fla Sidon gaais uio (e pall ke mu lui llo ju gj ss) 
Es ati lo I a Ball alal ĉa luas Ij ala Aŭ Ka Zo il oda 
Ve 1 = l IG mao KA a jal lia lia fall 
o laii a Gl e 5 kila ka 

agma a aL fll lliaj a ULESLS ud LEV CN plas Ci jn 
oda i Luo SPS md) Jad) AU o) pu uas CIERN 
l a lall) md oo ŬL 6 ps lja (naj so lag 
maa GUN lu ĝile£o o wi RHIC Laj | Laia] slamall 4 s3ŭa 
Larg Hadron (~u; Jan i ls A plaso mejl ĵus 
A ad LE Ld) mu Collider (LHC) 

laŭdo jjas aas SEU Su uk 
do i laJ diaŭ l QGP JI ĉa (A pao Ciaj gl sia 
pall) LJ o paiali lia ĝua kl aldo AŬ o vo sao JES ĝaallo 
43 eld) Jia (I uŭ Lupin Olalla Vl li lio sum ĵe abo ule 
„SUS Zu uS kal) Liu abelian Jdol ul 


:Singularities (ŝa „ŝa :Lgia sal li) Gila yia 


LI el 9 sado dll e 58 Jala uial GG e JN call wi 
Ada pulk) via gi sas VI peto a l 8 gu fio als SISU panio] 
Karl ot a oblas kl) liio ud kell kall ĵe 
i as pal buo Alladl zl Ja ulo Salu Schwarzehild 


LJ 


LROVI amdlo jol Case" aluj laŭ Jlao JA! ub GI iaj 
"83  —Ĥa' mm AJmli ad 8 fuj GS aas Jako A A om oh 
Alo mo mdo 4 aL ail fal e e pll daŭ Vs malal e sl pekis N 
elo (pdllaa aj las daŭo VIa) kata ao 8 pll dk (pa BdJo 


sal La lie) iU a CAO II ldo 38 pall ZUG sia o 
— Lale 3-1, I ai! lao lo (Gla (mn gi (Ka La 
. o „adl oJA 4) AŬ iaa 


:Tachyon ual gusti 


e — e SJ) Takhus lligi) nŭi “o (uo elhagl 
"ald pomo sda] LN SU l] pajn AJ kas Jla salud 
UL— mu mos Laa du UN p aŭlo sojo gi YI 
aja maso «ald A slupo a Uo a pla LAJ", 

Ac gio Gila, Sla io zi lha 
esa (ia ce pall o mu ĝa psi do muj Ĵa o (uda palo gao 
Lai) ss i) li sall anio la Jj palo ma Alola] Zu) 
A—agulall sioj 2 do Gd) ados (maan slo aa dall 3 l) „eL 
iŭ plias 4 maj 66 puall do mu (pe Jil o muj dlja l aka) 
Miao „le klal kajo ud polit mamo kan) 8 alo Gill 6 js 
dl Il 1a sa) 7 glo hilaj Mli 4 Lala dal ua ul) 
Sb SUI la „KU Aa pal alli LEVI Jlo ud Ua ce ll Ga 6 pulo 
Paku Ull JN Zona l siao aj la lie fel ma agio (ai 
Ma oio ce pall a € pul o ia] a Yu val oai) aii 
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Hl LUB - paias plum «opia 13a 9 duo SI J sialo jj a! 
AŬ i AĜ la an ga al (glo daa Jell da l liu ie adl Eos] 
la Saman ue a LA (Gla glan AĴ JS 18 5a sm go CUlo |i) ida ga ja 

Jla AĴ 


(a Eu pum laŭraj JI kaŭ sill ad o SU Jad d pes 
Lla oa — am Ya ld yj ~I i al fl Ad pubiaj 9 
uel alaŭ) dalioj sj 


:Terawatt cl |»5 


oo = l melo GJ = Laa alla = Longo a = ls 
AKA o Gj gulo 


:Thought experiment „liN! «ujaj 


Ai dui i (dl Jal ie ĝiidl) a ela paid 
jm mop ks LN sp lS pd pd lioll uas 
La lum Sagas iago 1 5 laa ud dl pos laŭl ou 
EL elo 5 i maj Jlo sd Ld sl Aadadll Aa o ĝa Na 
„SEJ cu add) dl kaŝ ulo 

Ai, MU Lado (mm damao NU — me! la ploaiaj oo 
i e ijo Ado a kaulo) o sob ao] a el llis Sailllo 
Lo ll ds lomo ulomall joli oj alll via « ki ĝa 
a eiu ul — iala kia VA Ml ad Caio 
UL iu lalo AEJ io aj 
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lago = LJ i simaj Aelsaiaa JU ĝe JJ "siajd Ol S pila" ll 
i a Elua muj) lanaj lanaj; KIVI Jlo vi Audi pe Jil 
Bado Gl pakis yam Laŭ LL pd 4 aj (aj Laj Jia e daa sal 
Jena) elua) 5 ay «ula pill Gu pall a vliall cu lll Cis Lia di uJ) 
kon pa VA BV lo 3 3 eb lua lati JAV ua 6 vi 
«Eta el jal Ĉiaj 4a uloj 

Sla muli” Geo ilo Kahn yi SI pros All Gd za 
Ado i dcs E cu ll vo sad e eŭ „ail dalio 
all (5 so Anlo plano N ALIN Sia abia kulu ĝu Gu aŭ ao (KI 
"eo SAL ds pas SU Laj "JEJ Jar: „La 


Ea e mlll alo 1a Gla Lu pe ŝan CN Lo ld ell plaj siuj 
Gimli s Gla Al alaj « se La NS] util! alo 4 coluaŭ8v] 4 AULuJ sulo, 
e pradio LI manaj kalo „KE md pais (alo dilaj «sll, A SI Jlo, 

„TOLE a Adalo fial kij aj Saa) ulo 5 omad 4 3a), 


:'Vacuum ĝ/ —i 


kamall ĝuki l Jio sldl ĝe LUĴ JU Lall e plio Ĵ e i 
AA (e Sido elaj als «solali Lal ao ĵo VK I aŭ 4 lJ 
LJ AJ LAI a o zl eal al VI "Ej vaŭ IN sd 
Gd) cs jll Lall a aj (8 gel lao JEJ sa plo o seo seŭ 
5a loa eal, Ludi Sll lj kut da A I (ua jia 
sme OG I ai vo pla 3 pello La ŝalo cal jll, 
e l A ola Alo ui Jlo, free space al eLunill Jla 
Wl! ASU partial vacuum „3 jal £I ill pluas pekoj; „SUJJ 

"kall Jal gud I pe £I „il 
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daj JI lo (ulmiall Ll da gindil Jal lo sun e AŬ Jis 
Jal 1a pd cmo pll Ao IV nul =B bu jaŭ aŭulojs 
els baa i aL phi, Torricelli "lij 2 gle = pki 
Leis Le) supl pll „i dalo Alas ĝl GE malo Ss pli 
„l L—iaY alaj) as 1 il) aby! p slul «luj ge ula 
pal) sas all, Alo dilaj ilaj JE, (La) Jam ulo Eli 
„mili pill do jaj sii 

mas Ledo Slaj La ŝalo La ija) AE lall rilalas sue 
LU a (im sll a 4 laj argon o jou Laa 
cle! s Da pll olal Jo mas Sk A pias vi VI 
ki JENI SL Kas Sala viladll plo o dao Si sullsall p alal) 
. pasii ama Ll luj ml 3 val 5 jas 
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aŭ ds va jl) Sil pi al Jamaa Faso eli judi) vd sasa GA 
Bd is EA = shorteut 53) Lai e Laj 
Lo aj LS iaals pslas laŭ pls JN wle indi Gi cili 
ko pa Llano ka ilal) po sa dli cs il (gi dad e JEI 
BIO Ia laŭ mad o sall 3 sl eda (glo ad faj do 

a ual laa za 


La GE oa l 49V dle plimadi flua ĵe Ja "oba uu" OS 
ĵe alaj VAVO) alo sp) ku sll a Hermann Weyl", 
“ka Kl Adal Jia dE Jlao ĝu GI pis ŝoLaJ 


ALa ĉa A la j Adio ss mo ALO ga gud kal) 3 sill 


Anas o po mio ldalo siia Lipo pa Ala po lalla uŭ 
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oI — ~a) o Oi daj 299 ĜA ABS «anaj saj „lo 
Kio —a So 1 a no Jiu oJ slmdi ALAJ podas (SA 


ve sial) do pu (ja lia daj ji 


N~ US ma La jno solaj FII Sl 1 ALI sia ca pl ii Aŭ, 
ao l dat ms saga d AAJ E sa 31 KI 
Gi SN Jl aa l ol pa (aj) ai JL DU Llaj 
LE ES iis mal JJ lokaj) i ks e obl luis) Lui 
All) da l ball do 6 KIL I As cud alio lasi 
„—=w spacetime foam VLE) 6 lej (a l' palo „iaŭ „e 

LOS 1 lalio ue fii 


:Zillion ouj 


el samu li sl) «KUI p Gu „1 Laj Ĝe damo Za ulaoV) da) Jiaj 
ibo kaj las pub AEA 3 €i Lao aj ZAŬLad a leo du ka da 
Asa 
LIS 1a laŭtaj Sa gl Aualo Aŭlajy eleo ĉial 9 gloj Aa mia 
Se p ~S paj La ŝalo Lal gal likas saloj ĝiabs alo Gi 
ĉas lpalasioj ĉii daj la pes ĝisi Jl dliadl ĝe Vu LE, pasi 
pe kemo) is bj Ge iŭ Lit y ajio (£3 Gla lio li 
sa 5 pil ial Vua a sedo p a avi LEJ) 
gal al Ra mealo l A sao a Lal Ado Y Aa Laj ĜIS (ze seio, 
Pe ĝe pala pal ual leo (sl juo J ŝo ALS 
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bajillion y;kaus «Ananillion o Uu ua ŝu ilia SLIS ŭo 
„--umptillion y „153 5 «gonillion sab sxs squillion (sb ss 
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1 sela (ĉ mado) 
Jia Joe 


iaa Ĵi AVI dle iil knalas elu ull mud cjo ol Sali lo Jama 
8, Jula po ola ga pu Falo ŝalo Zao] alio 
Spas loi Joao E salo ASLAK o ul klas Nus 
LI als Ll im JI (5 pil Raaio alan Ad ial kalo labio 
8 pa iloj ulano Aamrha V9 e SY 4a ERAN! Akall ĝe dumi 
«Azala] Aa mall (Ro luapan Salmag 18 sda Ĉiaj 

SAN 18 ml i mali Aia dill du JN eio, LIL Jado 
„Maquarie l Sla ŝaalaj ASI Lia ol suli 

EDLall a daj gll iasall a Ja gll Sl pall aa) alio Aŭ JES, iko 
Alu dill Laa sa Aalo EN Uo Al Jas dao cd UJ 
sda] soi ao pao ge Duo lan sii, „lall kuo Las o 
.World Economic Forum „~J 

LU Alla AI Jas la E lalol ataj dalo I pio ŝao „ŭi 
JS da lla lo pan pll a Afall adl Judi LS - Glaljlla 
Iko Ve e l Kalo l a La ALIS klti; ŝo pm pll 488 (ulis lelo 
MADV ĝe JN ~aj 

Ĥasdas GG zi Klio Oj a ASlSVI subo gv Job ELA 
BBC LI „i cl kiŝo 0 (al Lud I Laj kalo ll ALS ui 
NI Rajo Jam GES Ml alas) ia ala LUJ ĉis gil 
CIO sua za GUI laŭ Lao - audo) GUI AIL j ami (S31 o "ZELJI 
a KU AKAN ua ujoj ato p ANI aug SLE ga! ro 
A) 3 LUN aŭ Laa lao (aa lia la pas ima Alo il sa bam ĵ8 
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dn mm I(B ual i, alo Ĉia sa o) "Aŭ io! Gj siall aŭl3. 
e Alsjila ei as" alll pal" ĝo cila 3 ilaj ĵi 1940 
Wi pil Jiaj Guld pusl Al laa I, Jal vi isl] NLAJ 
esan Nee Ada (adj samad o pan „LJ Pallas 9 A uuil 
AEL A small lumeo VA49 alo aj Ai NI ska pul luj e 
udu 
LK lo] Jm (pj 3 pia GU pa GIS) — ama o — alk Sl 3 a e 
KU Rf ĜISI e ia mall ĝe dmi dl uj ll a Jal] aludi, 
ib L lja jol (e 
ON So aj JUG elia! 3 p€i gil uo pas daj.) 
oaj pn E sa pell 1 pd La poi laaj ulo selu laa 
= eb Sli 1 oj olia ka dio Gd ĝu Al ge sas Ki 
185 LRI ELS iamo toj, kio JUJ „Alo mas 3 lj 
sl (o Saa aŭlo) LI alio Laj cas AL SI Jas" 
3a Amal 15) 12 ĈU Aa aal Jau! AL LU 4 SUK ma] I ela sall 
William Uuruh 35,3 lis lle su ao MI Las £I Ej 
ALS — alo "l Gj Cial 113 LG Was 
aL Gl ia Gland) ckaŭio io Sili,” hip / soj 


Gm) i Gati dil io Ga i mo ou Aea] o as i Zi ml) AA Lal Kiaj jij us (3) 
; l lal po BILU sa 4 - l alllas ad az ad Jlo o a SK 
JL] ge Sa Ea s 3 = 
(md) co GI o) siao pall laŭ kaa A sa sil 
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ko LLU alo G-lo Sll 3 LI l La sul pe liki. 
JAS pado JJ eJ A Od lue esl sj mull gj 
53 CN UL e kaloli i pl CNN Lao 3 fial LI al 

GE e obli pa AS JE JIL puna Lal Siiagall alio do 
| al ims kul gli A JLI a Gi aj L Tim Bunch 
Ao poll lull al sk e Jago Ada GRA VAVV alo do, 
ela sadi 

"elo sadi 48UG]) ALmao' ano Lila Zi a mallo 

El ms ĝi slis Laj sda ig pi olksgll klas do 
Eiko Aul o lao ESS sa ade (adl „) a! Gd ps 
i A la ad EKE se SI gia Saga «Lapis (6) Cuaila Ala 
Zao 53 Kll Kl, Jay Melosh uialu eo di praj luo 
„ARU La sl suli eLdo US a Al pilo Cmmal 


„Michael Foraday glo e Jm slaj Vee alo ĵo. 
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(md) 3 pa ESEI GE: sia Ela meal hilo SI aj pll mans (65) 

(pm jll) leda l Sul mapli iaj lo allo 5 do pall am j (kor) 
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: „pla sd ao fl 
ASA Aĥilao 5) pad 1494 o so (e 
LAAT lo ad oa (io dala ĵe akad ila) lo Jala — 
ANT pla 483 pall daala (e kali maŭ GVI laj glo Lajo 


LV RAO Gia sil) Aaallh all ll: JIL gall abon 
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: palas l Rod 


Jad) gul iza Jalo 

:A plad] Ci ao) 

SAT (Lago) aSo po Aaala (a dao gil) da ll eba) dalo e 

l i Lala (a iel el juili wi Ph.D. Zaudill ol ysSo = e 
ada (La sj) 

5 ALAJ 4 mala (-— 4 hul eo al = D.Sc. „si o) 1 s—Si e 
ava 

14) kamlboj] 

1 l GN Loj Vo p diu JJ mo e ll) dojo e 
AJ sru wl 2 SLUJI Z malu 5 ALI Ja ala esi) 2435, 
= illo e plas Ais elo pl LUDU Sla aproj FI; lul, 
pus lla a o, p) a ad UON slu ĝui stam o 1 mla 
i ah —J oma A PU GUI Jala pd A lab Jl 
„laa maŭ KIJ Saa) Za pd) ul LY! 

„Uto Jada iul ZK, lL l i UL, o 


14 ala] Cilunaall du mao 


ko LIU laj e ko l elli vla 38 pall al lio suao 
~e) ATA 


DAVE da UL 351 ĉl aja ud pit iaa aj 
3 SLA Ao LU El l aa iga 4 JEAN] kialll mas 
La AMO dia LA p Jas SU SIL l a 
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Amu 9 13) gadi 

eV ATA alal (LJ pe Loj, pill aa lll imi UN A Sak o 
ea AVY 

la alo (A AKIN o Gail palall lug e 

Le AVA lo Zl ARJAll Go RUN] duj o 


VA alo ie (all) co ll AI Jl 3 la ulo iĝo Laa e 
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ŝ kal sli) a Oa ad) LAJ dla Jako magio 
o) gebiaŭ "Gaj AŬ" log) 55a „ell aglo 9 Za 3) eL jut 
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